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1 Planungsvorhaben und Problemstellung

Die Gemeinde Kressbronn a. B. (Landkreis Bodenseekreis) plant eine Uberpriifung
der Umsetzbarkeit des Bebauungsplanes ,Bachtobel” in Kressbronn. Das Gebiet liegt
nicht in der aktuell ermittelten Uberschwemmungsflache HQ100 des benachbarten Non-
nenbaches und des Seitengewassers Fallenbach. Allerdings wurde fir den zum ge-
planten Baugebiet benachbarten Prozessgraben bisher keine Uberschwemmungsge-
bietsermittiung durchgefihrt. Aufgrund dessen wurde nach Rucksprache mit der Ge-
meinde eine hydraulische Untersuchung zur Gefahrdungssituation durch den Prozess-
graben und gegebenenfalls zu den Auswirkungen der geplanten Bebauung auf den
Hochwasserabfluss des Prozessgrabens in die Wege geleitet. Das Ingenieurbiro Zim-
mermann wurde daher im Zuge der Fachplanung des Bebauungsplans mit den ent-
sprechenden hydrologischen und hydraulischen Untersuchungen von der Gemeinde
beauftragt.

1.1 Projektgebiet und Gewasserverlauf

Der Geltungsbereich der untersuchten Bebauungsplananderung liegt am ndrdlichen
Rand der Gemeinde Kressbronn angrenzend an die Friedrichshafener Stral3e, siehe
Abbildung 1.

iSteinhauserAlt
Bodensee..

1see Hotel @)
Sonnenhofi|...

Abbildung 1: Lage des Plangebiets (Quelle: Google)

Fur die Bebauung ist ein Siedlungsgebiet mit mehreren Wohnungsbauten sowie einem
Kinder- und Familienzentrum geplant. Am westlichen Ufer des Prozessgrabens ist der
Bau eines Feuerwehrhauses geplant. Die folgende Abbildung 2 zeigt den Bebauungs-
plan des Baugebietes ,Bachtobel”; der eingezeichnete Gewasserverlauf des Prozess-
grabens entspricht einem geplanten renaturierten und maandrierenden Zustand.
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Abbildung 2: Lageplan Bebauungsplan ,,Bachtobél“

Westlich des geplanten Wohngebiets verlauft der Prozessgraben, im Osten befindet
sich die Tettnanger Straf3e. Der Prozessgraben (Gewdasser 3. Ordnung) fliel3t von Nor-
den kommend (Kalkéhren, Berg) durch das Gemeindegebiet Kressbronn und mindet
im Suden in den Nonnenbach, welcher schlie3lich in den Bodensee mindet. Auf seiner
FlieRstrecke ist der Prozessgraben dabei mehrmals verdolt. Bis zum Plangebiet pas-
siert der Prozessgraben die Verdolungen unterhalb der Raiffeisenstral3e, Tettnanger
Stral3e, einem Feldweg und angrenzend zur geplanten Bebauung der Friedrichshafe-
ner StraRe. Ab Beginn der Siedlungsflache verlauft das Gewasser auf einer Strecke
von rund 130 m unterhalb der Friedrichshafener Stral3e und einem Autohaus bis zum
Kanisfluhweg, wo der Prozessgraben wiederum fur rund 100 m im Freispiegel abflief3t
bevor er in weiteren Verdolungen durch das Siedlungsgebiet gefuhrt wird.

Die an das Plangebiet angrenzende Verdolung unterhalb der Friedrichshafener Stral3e
stellt einen hydraulischen Zwangspunkt dar und kann bei Uberlastung zu einem Ruick-
stau mit Uberschwemmungsflachen fiihren. Diese Verdolung ist daher maRgeblich fur
die Bewertung der Hochwassergefahr des Plangebietes ,Bachtobel.
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1.2 Umfang der hydrotechnischen Aufgabenstellung

Im vorliegenden hydrotechnischen Gutachten wird untersucht, ob die fur die Bebauung
vorgesehenen Flachen fiir den Ist-Zustand des Gewassers im Uberschwemmungsge-
biet des Prozessgrabens liegen. Fur den Prozessgraben als Gewasser 3. Ordnung gibt
es keine ausgewiesenen Hochwassergefahrenkarten oder Uberschwemmungsfla-
chen. Im Zuge der hydrotechnischen Bearbeitung miissen daher die Uberschwem-
mungsflachen und -tiefen bei HQ1o0 ermittelt werden. Da es zu dem Gewasser auch
keine vorliegenden Pegelmessdaten oder Abflussmesswerte gibt, ist im ersten Schritt
Uber eine hydrologische Modellierung (Niederschlag-Abfluss-Modell) der Abfluss-
scheitel des mal3geblichen Hochwasserscheitels zu bestimmen.

Fur das ermittelte Hochwasser sind die Wassertiefen an den zu passierenden Gewas-
serprofilen und die Ausdehnung von Ruckstauereignissen an den Verdolungen uber
eindimensionale hydraulische Berechnungen nachzuweisen.

2 Hydrologische Berechnungsgrundlagen

Zur Ermittlung der Abflussscheitel des Prozessgrabens wird ein Niederschlag-Abfluss-
Modell (N-A-Modell) auf Basis des Regionalisierungsverfahrens nach Lutz angewen-
det. Als Basis fur die modellierte Abflussbildung dient eine detaillierte Abgrenzung und
Flachenkategorisierung des Einzugsgebietes, welche mit den gewahlten Nieder-
schlagsdauerstufen der Jahrlichkeit 100 Jahre tberregnet wird.

2.1 Einzugsgebiet

Fur den Prozessgraben kann aufgrund der Gewassergrol3e kein eigenstandiges Ein-
zugsgebiet Uber den Kartendienst des LUBW abgerufen werden. Als nérdlichstes Tei-
leinzugsgebiet des Ubergeordneten Gewasser Nonnenbach kénnen die nordlichen be-
grenzenden Wasserscheiden von diesem Einzugsgebiet tbernommen werden. Die
weiteren Wasserscheiden des innerhalb liegenden Prozessgrabens bis zum hydrolo-
gischen Tor ,Bachtobel werden auf Basis von topographischen Karten mit Hoéhenli-
nien eingeteilt und per Ortsbegehung detailliert. Die untenstehende Abbildung 3 zeigt
das Einzugsgebiet des Nonnenbachs unterhalb des Gewasserknotens mit dem Fal-
lenbach.

Seite 5 von 21



Retterschen

Am-Egg

Abbildung 3: Einzugsgebiet Nonnenbach (Miindung) mit Prozessgraben,
Quelle: Abfluss-BW Gewasserknoten HQ (LUBW)

Die Gesamtflache des so ermittelten Einzugsgebietes betragt etwa 1,19 km?2 bis zur
FlieRlange am betrachteten Plangebiet und dem Eintritt in die Verdolung ,Friedrichs-
hafen®. In Anlage 2.1 ist der Lageplan Einzugsgebiet Prozessgraben hinterlegt, der die
Abgrenzung der Flache zeigt.

Fur eine moglichst detaillierte Aufteilung der Abflusskomponenten im Abflussmodell
wird das Gesamteinzugsgebiet in 4 Teileinzugsgebiete unterteilt. Diese Unterteilung
basiert auf den 4 abflussrelevanten Knotenpunkten (hydraulische Engpasse), welche
im spateren Modell fur die Wellenverformung (Routing) aufgrund von Rickhaltungen
in der FlieBbewegung verantwortlich sind (siehe Abschnitt 3.1). Die Teileinzugsgebiete
sind im Lageplan in verschiedenen Farben und Schraffuren dargestellt und minden
am entsprechenden Knoten in den Gewasserabschnitt im nachsten Einzugsgebiet.

Gemall dieser Einteilung der Teileinzugsgebiete ist jeweils das gewogene Gefélle tber
die IWG-Software abgeschéatzt, diese rechnerische Eingangsgrof3e hat einen Einfluss
auf die Form der jeweiligen Einheitsganglinie nach dem Lutz-Modell. In den Anlagen
3.2 bis 3.5 ist fur jedes Teileinzugsgebiet eine graphische Darstellung inklusive ver-
wendeten Stutzstellen zu sehen. Es féllt auf, dass das Teileinzugsgebiet 1 (Anlage
3.1) ein deutlich grol3eres Gefélle aufweist als die unteren Teileinzugsgebiete.
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2.2 Niederschlagsdaten

Die Niederschlagsdaten des Gebiets wurden dem KOSTRA-Daten-Altas (DWD,
2010R) entnommen. In Anlage 3.1 sind die vorliegenden Niederschlagsdaten als
KOSTRA-Ausdruck zu sehen. Fir die Ermittlung es malRgebenden Regenereignisses
fur den maximalen Abfluss werden im Flussgebietsmodell folgende Dauerstufen mit
der entsprechenden Niederschlagshéhe untersucht:

» T=0,25h, hyn =33,0 mm (100 a)

= T=0,50h, hyn=44,7 mm (100 a)

= T=1,00h, hy=58,5mm (100 a)

= T=150h, hyn=64,1 mm (100 a)

= T=2,00h,hn=68,4mm (100 a)

= T=3,00h, hn=75,1 mm (100 a)

= T=4,00h, hn=280,3mm (100 a)

= T=6,00h, hyn =88,4 mm (100 a)

= T=9,00h, hyn=97,4 mm (100 a)

= T=12,0h, hyn=104,5mm (100 a)

= T=18,0h, hn=115,4 mm (100 a)

= T=24,0h, hn=124,0 mm (100 a)

2.3 Gebietsparameter

Die Landnutzung der Einzelflachen ist aus topographischen Karten und schwerpunkt-
mafig durch Ortsbegehung ermittelt. Generell handelt es sich bei den Flachentypen
vorwiegend um landwirtschaftliche Nutzung; die Flachennutzung als Obsthain (Boden-
seeobst) dominiert deutlich. Die folgende Abbildung 4 zeigt ein Foto des Gebietes mit
dem typischen Landschaftsbild des Obstanbaus:

Abbildung 4: Foto vom Einzugsgebiet, Blick von Berg (Norden) Richtung Kressbronn (Stiden)
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Es handelt sich generell um ein gering bebautes Einzugsgebiet (U) mit wenig Waldfla-
che (W). Die Schwerpunkte der bebauten Flachen stellen die Siedlung Berg und die
Bundesstrale B31 (beide TEZG 1) dar. Fur die bebauten Flachen wird ein mittlerer
Abflussbeiwert von 25 % angenommen. Im Einzugsgebietsplan (Anlage 2.1) sind die
auftretenden Flachennutzungsarten farblich unterschieden dargestellt. Fir die anste-
henden Boden wurde fur das Gesamtgebiet auf Basis von Kartendaten des Landes-
amtes fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau der Bodentyp A ermittelt, charakterisiert
durch hohe Durchlassigkeit und Versickerungsfahigkeit. Die im Berechnungsmodell
verwendeten hydrologischen Parameter sind fur die einzelnen Gebiete zusammenge-
fasst in der untenstehenden Ubersicht:

Parameter EZG1 EZIG 2 EZIG 3 EIG 4
Abflutart Landabfluss | Landabfluss || Landabfluss || Landabfluss
Teileinzugsgebietsflache Age km# 0,8958 0,0628 0,1039 0,1301
Bodentyp A A A A
Nutzung: Wald km? 00245 0 0 0
Nutzung: Granland km? 0,0874 0 0,0075 0,0196
Nutzung: Ackerland km# 0,0499 0,0034 0,0454 0,0088
MNutzung: Obsthain km? 0,5153 0,0421 0,0415 0,0869
Nutzung: Bebauung km? 02187 00173 0,0095 0,0148
unversiegeltes Einzugsgebiet A, km? 08411 0,0585 0,1015 0,1264
W =in % des bebauten Einzugsgebietes 25% 25% 25% 25%
versiegeltes Einzugsgebiet Ag km? 00547 0,0043 0,0024 0,0037
Bebauungsanteil u %o 24 4% 27,5% 9, 1% 11.4%
Waldanteil bzgl. A, W %a 2.9% 0,0% 0,0% 0,0%
Waldanteil bzgl. A w % 2.7% 0,0% 0,0% 0,0%
Flachenanteil Grinland Y 29,9% 22,2% 14,4% 24 3%
Flachenanteil Ackerland Y 5,9% 5,8% 44 7% 7,0%
Flachenanteil Obsthain %o 61,3% 72,0% 40,9% 68,8%
Anfangsverlust Land AV mm 7,03 7,00 7,00 7,00
Endabflussbheiwert Land c - 0,169 0,174 0,312 0177
Einfluss hydr. & geol. EZG C1 - 0,02 0,02 0,02 0,02
Einfluss der Jahreszeit/Mutzung c2 - 3 3 3 3
Einfluss der Vorbodenfeuchte C3 - 2 2 2 2
Einfluss der Niederschlagsda. C4 - 1] 0 ] 0
Basisabfluss = Us . km? 12 12 12 12
Gebietsfaktor P1 - 0,25 0,25 0,25 0,25
Lange bis Wasserscheide L km 1,00 012 015 0,25
Lange bis Schwerpunkt Lc km 0,50 0,06 0,08 0,13
gewogenes Gefalle IG Yo 4.07 0,52 0,66 1,16

Abbildung 5: Ubersicht Gebietsparameter fir Lutz-Modell

Die in der Ubersicht als Endwerte zusammengefassten Anfangsverluste und Endab-
flussbeiwerte fur unversiegelte Flachen sind in ihrer tabellarischen Ermittlung in den
Anlagen 3.6 und 3.7 zu sehen.
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3 Flussgebietsmodell

Da im Einzugsgebiet vom Prozessgraben unterschiedlich reagierende Teilflachen
(z. B. Land- und Stadtflachen) vorhanden sind, muss ein flachendetailliertes Modell
(Flussgebietsmodell) eingesetzt werden. Die Anpassung eines Flussgebietsmodells
erfordert eine Ubertragung gegebener natirlicher Verhaltnisse in mathematisch be-
schreibbare Prozesse, deren Parameter aus Gebietskenngrof3en fir jedes Teilgebiet
gesondert ermittelt werden mussen. Dies geschieht (wie oben beschrieben) je nach
Datenlage einerseits auf der Grundlage von topografischen Karten und anderseits in
Form einer Niederschlag-Abfluss-Analyse, bei der anhand von gemessenen histori-
schen Ereignissen versucht wird, die mittlere Gebietsreaktion in Bezug auf das Ab-
flussverhalten zu beschreiben. Hierzu sind in der Regel die Aufzeichnungen von Pe-
geln erforderlich. Leider stehen fir die Gestaltung des Flussgebietsmodells keine Nie-
derschlag-Abfluss-Daten zur Verfligung, so dass die Berechnungsergebnisse hinsicht-
lich der Genauigkeit gewisse Risiken beinhalten. Durch die fehlenden Wasserstands-
Abflussmessungen bleibt lediglich die Berechnung als theoretische Modellierung. Die
vorhandene hydrologische Datenlage wurde aber so gut aufbereitet, dass hinreichend
genaue Aussagen Uber das Abflussgeschehen des Prozessgrabens maoglich sind.

3.1 Beschreibung des Modells

Das N-A-Modell wurde auf der Basis des Regionalisierungsverfahrens nach Lutz auf-
gestellt. Fur die Berechnung wurde das Softwarepaket ,Hochwasserberechnungen®
des Instituts fur Wasserwirtschaft und Kulturtechnik (IWK) der Universitat Karlsruhe
eingesetzt.

Mit dem Flussgebietsmodell wird die hydrologische Modellierung der Abflussanteile
aus landlichen und stadtischen Teilflachen betrachtet (Landabfluss bzw. Stadtabfluss).
Per Uberlagerung der Niederschlagsereignisse mit der jeweils modellierten Einheits-
ganglinie werden die resultierenden Gewasserabfliisse nach Teileinzugsgebiet und
Knoten ermittelt. In Abbildung 6 ist die Einheitsganglinie inklusive Funktion der An-
stiegszeit ta als wichtigstem Funktionswert dargestellt. Die Anstiegszeit ta héngt ab von
den folgenden KenngréR3en des Gewassers bzw. Einzugsgebietes ab:

P1  Gebietsfaktor [-]

L Lange des Hauptvorfluters vom Pegel bis zur Wasserscheide [m]

Lc Lange des Hauptvorfluters bis zum Schwerpunkt des Einzugsgebiets [m]
IG Gewogenes Gefélle [-]

U Bebauungsanteil [-]

W Waldanteil [-]
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Abbildung 6: Modellierung der Einheitsganglinie nach dem Lutz-Verfahren, Quelle: Lutz

Der resultierende Umax-Wert ist mal3geblich fir den Scheitelwert des spateren Abflus-
ses und hangt ab von der Anstiegszeit ta und dem abflusswirksamen Volumen des
Regenereignisses.

Die so modellierten Teileinzugsgebiete werden zu einem Flussgebietsmodell entspre-
chend der Knotenanordnung miteinander verknupft. Jedem gesondert zu betrachten-
den Teileinzugsgebiet wurde ein Knoten (1-4) zugeordnet, die jeweils entsprechende
spezifische hydrologische Eigenschaften reprasentieren. An diesen Knoten wird an-
hand der Module Gebietsniederschlag, Basisabfluss, Anfangsverlust und Einheits-
ganglinie der Niederschlag-Abfluss-Prozess der einzelnen Teileinzugsgebiete nach-
gebildet. An den verschiedenen Gewasserpunkten werden somit Abflussganglinien si-
muliert, die durch fortlaufende Uberlagerung der Teilsysteme berechnet werden und
sich jeweils aus dem Zufluss des oberen Gewdasserabschnittes und dem gebietseige-
nen Landabfluss zusammensetzen.

3.2 Landabfluss

Die hydrologischen Berechnungen des Landabflusses wurden mit der oben genannten
Methodik durchgefihrt.

Es liegen folgende Annahmen zugrunde:
= Der Boden im Einzugsgebiet wurde als Boden des Bodentyps A klassifiziert
= Vernachlassigung der Evapotranspiration
= endbetontes Niederschlagsereignis
= gleichmalige Gebietsuiberregung
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Das Niederschlag-Abfluss-Modell beriicksichtigt folgende Einflussparameter:
= L, Lc, IG Uber die Gebietstopographie
= Anfangsverlust Av gemal Lutz-Tabellen
= maximaler Endabflussbeiwert C gemal} Lutz-Tabellen
= Einflussparameter C1 — C4 gemal Lutz-Tabellen
= Gebietsfaktor P1 gemal Lutz-Tabellen
= ereignisabhéangiger Abflussbeiwert nach dem Lutz-Verfahren
= Anstiegszeit der Abflussganglinie nach dem Lutz-Verfahren
= Berucksichtigung von Bebauungs- (U) und Waldanteil (W)

Der prozentuale Anteil der Waldflachen und der bebauten Flache bezieht auf das je-
weilige Teileinzugsgebiet. IG ist das gewogene Gefalle, L die maximale Lauflange und
Lc die Schwerpunktlauflange des Teileinzugsgebiets vom Ursprung bis zur betrachte-
ten Gewasserstelle. Der P1-Wert ist ein gebietsspezifischer Parameter, der in Abhan-
gigkeit der Gewasserrauheit festgelegt wurde. Der Parameter P1 wurde fir das Unter-
suchungsgebiet auf 0,25 gesetzt. Die Abbildung der Jahreszeit erfolgt Uber definierte
Werte fur die Wochenzahl bzw. des Monats.

3.3 Stadtabfluss

Die Modellierung der versiegelten Flachen wurde im Regionalisierungsansatz nach
Lutz im Landabfluss miterfasst. Bei den versiegelten Flachen handelt es sich um kleine
Siedlungen oder um einzelne Hofe; es liegen keine Entlastungen aus einer stadtischen
Kanalisation in das Flie3gewasser vor (kein Stadtabfluss).

3.4 Wellenverformung: Faltung durch FlieRRzeit (U-Faktor)

In der Flussgebietsmodellierung wird die Faltung der Abflussganglinien unterhalb Ge-
wasserknoten 1 infolge von Flie3zeitenverformung nicht bertcksichtigt. Um eine rea-
listischere Modellabbildung zu erreichen ist im Flussgebietsmodell der U-Faktor der
Einheitsganglinien so angepasst, dass die Scheitelwerte und Volumina der Ereignisse
mit denen der Einzelgebietsbetrachtung Ubereinstimmen. Es ergeben sich leicht redu-
zierte Abflussganglinien fur das Flussgebietsmodell.

3.5 Wellenverformung: Modellierung der Riickstaubereiche (Routing)

Fur alle vier Knoten sind im Modell Retentionsrdume hinterlegt, welche jeweils zu einer
Stauchung der Ganglinien fuhrt. Bei diesen instationaren Abflussbeziehungen zwi-
schen groBerem Zufluss und kleinerem (gedrosselten) Abfluss ergibt sich fir jede
Ganglinie ein Puffervolumen, das sich in der tGberfluteten Flache einstellt. Diese Be-
ziehung muss fir mehrere Wasserstande vom normalen Abfluss bis hin zum maxima-
len Wasserstand (bei Uberfall Giber die jeweils angrenzende StraRe, diese werden als
Querwehre behandelt) ermittelt werden. Als Vorarbeit ist dazu in 0,10 m Schritten die
Volumendifferenz zwischen angenommenem Wasserstand und Gelandemodell zu er-
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arbeiten. Zur Erstellung des digitalen Gelandemodells dienen Hohenpunkte aus Be-
fliegungsdaten vom Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-W(irt-
temberg. Fir jeden der Wasserstande ist Uber eindimensionale Berechnungen mit
FLUSS D (Rehm) die hydraulische Leistungsfahigkeit der Verdolung bzw. des dariber
liegenden Uberfalls der Wehrkrone (StralRenoberkante) zu berechnen. Anhand dieser
vorgelagerten Arbeitsschritte kdnnen Schltisselkurven mit den entsprechenden Stitz-
stellen als Beziehung zwischen Wasserstand, Rickstauvolumen und hydraulischer
Leistungsfahigkeit am Austritt aus dem Knoten aufgestellt werden. Diese Schlissel-
kurven sind fur die Verdolungen in Diagrammen in den Anlagen 3.8, 3.9, 3.10 und 3.11
dargestellt. In blau ist jeweils das Speichervolumen ansteigend mit dem Wasserstand
zu sehen. Die rote Kurve stellt die hydraulische Leistungsfahigkeit dar, welche ab dem
entsprechenden Wasserspiegel den Abfluss unter Druck berlcksichtigt und sich zu-
sammensetzt aus dem unterirdischen Abfluss durch die Verdolung (orange) und der
Uberfallmenge ab StraRenoberkante (gelb). Die hier dargestellte Beziehung h-V-Q ist
in der IWG-Software unter dem Programmpunkt Wellenverformung (Routing) hinter-
legt und fuhrt zur beschriebenen Veranderung der Abflussganglinien nach den Gewas-
serknoten.

3.6 Modellergebnisse

Die aufgefuhrten Parameter und Modelleinstellungen liefern das finale Flussgebiets-
modell. In Abbildung 7 bis Abbildung 10 sind die resultierenden Abflussganglinien fur
alle vier Gewasserknoten mit den zugehdrigen Ereignissen zu sehen. Das fir diese
Betrachtung relevante Hochwasserereignis ist das dreistiindige Ereignis im Monat 5
am Knoten 4 (hellblaue Ganglinie in Abbildung 10). Die Abflussganglinien unterhalb
Knoten 1 erfahren alle eine starke Wellenverformung (Stauchung) in Folge der instati-
onaren Zu- und Abflussbeziehung durch die Rickhaltungen.

Der maximale Abfluss von 1,408 m3/s am Knoten 4 (Abbildung 10) tritt in der Berech-
nungsvariante 6 (T=3,0h, M=5) auf. Fir dieses malRgebende Ereignis am Planvorha-
ben Bachtobel lautet der Abflussscheitel am Gewasserknoten 1 1,805 m3/s (TEZG 1
bis Verdolung ,Raiffeisen®), 0,85 m?*s am Gewasserknoten 2 (TEZG 2 bis Verdolung
»1ettnang®) und 1,135 m3/s am Gewasserknoten 3 (TEZG 3 bis Verdolung ,Feldweg®).
Alle ermittelten zuflieBenden Scheitelwerte der Gewasserknoten sind in Anlage 4.1
~ocheitelwerte Gewasserabschnitte® gestaffelt nach den Regenereignissen in Form
der IWG-Ausgabe einsehbar. Die zugehoérigen abflieRenden Scheitelwerte der Knoten
(Knotenablauf = Leistung der Verdolung + ggf. Uberfall) sind in Anlage 4.2 ,Scheitel-
werte Gewasserknoten® ebenfalls nach Ereignissen gestaffelt dokumentiert. Am rele-
vanten Knoten 4 betragt der Abfluss der Verdolung 0,75 m3/s fiir das ermittelte Ereig-
nis.
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Variante:

HQ100 T=0,25h M=7
HQ100 T=0,50h M=7
HQ100 T=1,00h M=7
HQ100 T=1,50h M=7
HQ100 T=2,00h M=6
HQ100 T=3,00h M=5
HQ100 T=4,00h M=4
HQ100 T=6,00h M=4
HQ100 T=9,00h M=3
HQ100 T=12.0h M=2
HQ100 T=18.0h M=2
HQ100 T=24.0h M=1

Zeit [h]

Abbildung 7: Abflussganglinien Flussgebietsmodell Knoten 1

Variante:

HQ100 T=0,25h M=7
HQ100 T=0,50h M=7
HQ100 T=1,00h M=7
HQ100 T=1,50h M=7
HQ100 T=2,00h M=6
HQ100 T=3,00h M=5
HQ100 T=4,00h M=4
HQ100 T=6,00h M=4
HQ100 T=9,00h M=3
HQ100 T=12.0h M=2
HQ100 T=18.0h M=2
HQ100 T=24.0h M=1

Zeit [h]

Abbildung 8: Abflussganglinien Flussgebietsmodell Knoten 2
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HQ100 T=0,50h M=7
HQ100 T=1,00h M=7
HQ100 T=1,50h M=7
HQ100 T=2,00h M=6
HQ100 T=3,00h M=5
HQ100 T=4,00h M=4
HQ100 T=6,00h M=4
HQ100 T=9,00h M=3
HQ100 T=12.0h M=2
HQ100 T=18.0h M=2
HQ100 T=24.0h M=1

Zeit [h]

Abbildung 9: Abflussganglinien Flussgebietsmodell Knoten 3

Variante:

HQ100 T=0,25h M=7
HQ100 T=0,50h M=7
HQ100 T=1,00h M=7
HQ100 T=1,50h M=7
HQ100 T=2,00h M=6
HQ100 T=3,00h M=5
HQ100 T=4,00h M=4
HQ100 T=6,00h M=4
HQ100 T=8,00h M=3
HQ100 T=12.0h M=2
HQ100 T=18.0h M=2
HQ100 T=24.0h M=1

Zeit [h]

Abbildung 10: Abflussganglinien Flussgebietsmodell Knoten 4
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Das zugehorige Hochwasservolumen am Knoten 4 betragt 3.180 m? unter Beriicksich-
tigung des zuflieBenden Hochwasserscheitels (1,408 m3/s) und des Abflusses Uber die
untenliegende Verdolung (0,75 m?3/s). Die integrierte Flache unterhalb der hellblauen
Ganglinie in Abbildung 10 entspricht diesem Wert; das Volumen ist nach ca. 7 Stunden
vollstéandig abgelaufen. An den obenliegenden Ruckhaltevolumen stellen sich fir das
maligebende Ereignis 5.570 m®* am Knoten 1 (Verdolung ,Raiffeisen®) und 1.650 m3
am Gewasserknoten 3 (TEZG 3 bis Verdolung ,Feldweg®) ein. Am Knoten 2 (Verdo-
lung , Tettnang®) stellt sich kein signifikantes eingestautes Volumen ein, da die hydrau-
lische Leistungsfahigkeit des Rechteckdurchlasses gegentber der zulaufenden Welle
zu stark ist. In Anlage 4.3 ,Ruckhaltevolumina® sind die genannten maligebenden
Werte sowie die der restlichen Ereignisse dokumentiert.

Zur Bewertung der Hochwassergefahr am Planvorhaben Bachtobel ist der Wasser-
stand bei diesen Abflissen ausschlaggebend. Dieser kann tber die erarbeiteten h-V-
Q-Beziehungen (siehe Abschnitt 3.5) auf Basis der Gelandedaten und den genannten
Hochwasservolumina ermittelt werden. Der resultierende Wasserstand am Knoten 4
stellt sich bei 413,91 mNN fur das Volumen von 3.180 m?3 ein. Am Gewasserknoten 1
(Verdolung ,Raiffeisen) ergibt sich ein Wasserstand von 418,24 mNN; der Ruckstau
am Gewasserknoten 3 (Verdolung ,Feldweg®) fuhrt zu einem Wasserstand von
416,22 mNN.

In Anlage 4.4 sind fur die Gewasserknoten die voneinander unabhangigen Maximal-
werte des Modells hinterlegt, diese kdnne also bei unterschiedlichen Ereignissen auf-
treten.

4  Hydraulische Nachweise

Die Berechnung der hydraulischen Kenngré3en erfolgt stationiert nach Gewasserpro-
filen und Rohrstrecken. Die ermittelten Geometrien beruhen auf Befliegungsdaten und
vermessungstechnischer Erfassung. Die Stationierung der Gewasserprofile sowie die
erlauterten Uberflutungsbereiche fiir das HQ1o00 sind im Lageplan ,Gewésserprofile
Prozessgraben® in Anlage 2.3 dargestellt.

Fur die erlauterten hydraulischen Betriebspunkte des Flussgebietsmodelles im Hoch-
wasserfall werden nun die rechnerischen Nachweise erbracht. Da das eindimensio-
nale Berechnungsprogramm FLUSS D keine instationare Speicherwirkungen oder Ab-
flusswellen abbilden kann, erfolgen die Nachweise der Knotenabflisse abschnitts-
weise.

Die Berechnung inklusive resultierender Wasserspiegellage an der Verdolung ,Raiffe-
isen, Knoten 1, ist in Anlage 4.5 hinterlegt. Von Profil 19 bis Profil 20 (siehe Lageplan)
berechnet, ergibt sich fir den Ablauf am Knoten von 0,80 m3/s eine Einstautiefe von
1,27 m ab der Gewassersohle und eine Uberfallhéhe von 0,05 m tiber der Raiffeisener
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StraRRe. Die Leistung der Verdolung betragt rund 0,66 m3/s; die Uberfallwassermenge
lautet 0,14 m3/s.

Am Gewasserknoten 2 stellt sich kein Riickstau ein. Fir den hydraulischen Nachweis
von Profil 14 bis Profil 15 ergibt sich eine obenliegende Fliel3tiefe von 0,89 m Uber der
Gewassersohle (siehe Anlage 4.6).

In Anlage 4.7 ist die Berechnung von Profil 9 bis Profil 10 (Knoten 2, Verdolung ,Feld-
weg) einsehbar. Es ergibt sich eine Uberfallhéhe von 0,20 m an der rechnerischen
Wehrkrone und eine Uberfallmenge von 0,52 m3/s. Die Verdolung nimmt bei einer
Fliel3tiefe von 1,36 m oberhalb einen Volumenstrom von rund 0,63 m3/s auf.

Fur den Gewasserknoten 4 am Bachtobel erfolgt der Nachweis von Profil 1 bis Profil 9
(siehe Berechnung in Anlage 4.8). Beim ermittelten Wasserstand von 413,91 mNN
betragt die Fliel3tiefe am Einlauf der Verdolung 2,16 m; der Abfluss der Verdolung un-
ter Druck betragt rund 0,76 m3/s. Im eingestauten Bereich entlang des Bachtobels tre-
ten marginale Flie3geschwindigkeiten auf (stehendes Wasser im Rickstaubereich).

5 Bewertung der Ergebnisse

In Anlage 2.3 ist fiir das betrachtete Plangebiet Bachtobel im Lageplan ,HQ1o00 Uber-
schwemmungsflachen Bachtobel“ die oben erlauterte modellierte Uberflutung am Ge-
wasserknoten 4 infolge des malRgebenden Hochwasserszenarios dargestellt. Es ist
erkennbar, dass das geplante Feuerwehrhaus westlich des Prozessgrabens zu grofen
Teilen innerhalb der ermittelten Uberschwemmungsflache liegt. Die Uberflutungstiefen
im Bereich des geplanten Feuerwehrhauses liegen zwischen wenigen Zentimetern am
Uberflutungsrand bis hin zu etwa 0,9 m gewésserseitig. Die geplante Wohnbebauung
ostlich des Gewassers liegt iberwiegend auRerhalb des Uberschwemmungsberei-
ches; Teile des am Rand gefiihrten Geh- und Radweges liegen im Uberschwem-
mungsbereich. Die Gewasserbdschung steigt auf dieser Seite steiler an; der Gewas-
serschlauch mit der ermittelten maximalen Fliel3tiefe liegt naher an diesem Bereich.
Im Hochwasserfall ist mit niedrigen FlieRgeschwindigkeiten zu rechnen, es handelt
sich um einen Rickstaubereich.

Fur mogliche bauliche Mal3hahmen im Baugebiet Bachtobel wird empfohlen, diese au-
Rerhalb der ermittelten Uberschwemmungsflachen umzusetzen. Beim Geb&audebau
nahe der Hochwasserlinie wird dringend eine hochwassersichere Bauweise unter Be-
rucksichtigung eines Freibordes empfohlen. Besonders flr die Planung der angren-
zenden Kindertagesstatte wird angeraten, alle Gesichtspunkte der Hochwassersicher-
heit zu berlcksichtigen. Weiterhin wird vorgeschlagen tber die Umsetzung eines Dam-
mes (z. B. mit dem geplanten Geh- und Radweg erhoht als Dammweg) entlang der
geplanten Bebauung fir die erforderliche Hochwassersicherheit zu sorgen.

Seite 16 von 21



Besonders zu achten ist auf den Erhalt des Rickstauvolumens des Prozessgrabens
oberhalb der Friedrichshafener Strafl3e (3.180 m3), um keine Verscharfung der Hoch-
wassergefahr zu bewirken. Dies gilt besonders fur die Renaturierungsplanung des Ge-
wassers und der Gestaltung der angrenzenden Gewasserbdschungen.

Um die hinreichende Aussagekraft zur Abflussermittlung tber das Flussgebietsmodell
weiter zu optimieren, wird empfohlen das aufgestellte Modell der Abflussbildung Uber
Niederschlags-Abfluss-Messungen zu kalibrieren. Es ist darauf zu achten, dass fur
oberstromig geplante Baumalinahmen (z. B. Flachenversiegelung oder Bebauung der
Ruckhalteraume) untersucht wird, ob diese Auswirkungen auf das hier erlauterte
Hochwasserverhalten haben kénnten.

aufgestellt,
Amtzell, den 16.02.2022 anerkannt,

ﬁz/

i.A. Jonas Tretter
Zimmermann Ingenieurgesellschaft mbH Gemeinde Kressbronn

Fortschreibung: 12.04.2022, Kapitel 6 zur Planung Hochwasserschutz

6 Planung: Hochwasserriickhaltebecken Bachtobel

Aufbauend auf die durchgefuhrte Modellierung und Untersuchung soll im Rahmen ei-
ner Machbarkeitsstudie eine Hochwasserschutzmalinahme entworfen werden, um die
Uberschwemmungsflache im Baugebiet zu minimieren. Dieser Vorentwurf wird im vor-
liegenden Gutachten als Kapitel 6 fortgeschrieben.

6.1 Losungsansatz zum Hochwasserschutz

Zur Reduzierung des Hochwasserscheitels im Baugebiet soll oberstromig ein Hoch-
wasserriickhaltebecken geschaffen werden. Somit kann die zuvor dargestellte Uber-
schwemmungsflache im Baugebiet auf ein unkritisches Mald reduziert werden. Als
nutzbare Flache stehen dafir die Flursticke 8047/1 und 8055 nérdlich angrenzend an
das BG Bachtobel im Rahmen eines Grunderwerbes zu Verfiigung. In diesem Bereich
flie3t der Prozessgraben verdolt ab; diese verdolte Strecke soll als Ansatz gedffnet
und die Gewasserstrecke als Ruckhalteflache genutzt werden. Im Zuge dieses Eingrif-
fes kann der Gewéasserabschnitt renaturiert werden. Die Lage des Hochwasserrick-
haltebeckens Bachtobel ist in Abbildung 11 zu sehen:
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HRB Bachtobel /‘
OK Damm 415,10 mNN /i
i Riickhaltevolumen 5.000 m? /
Stauflache 5.700 m? 7
OK Entlastungszone Damm 41 5,00/mNN
(Uberstrémbarer sudlicher Dammb}féreich, Radweg)

CNGE T e, IO e
Abbildung 11: Lage des Hochwasserriickhaltebeckens Bachtobel

Die Abgrenzung der Ruckhalteflache ist gegeben durch die nérdliche Grenze des Bau-
gebietes (Radweg) sowie die westliche Flurstiicksgrenze 8055. Fur die Dammkrone
entlang dieses Verlaufes wird eine Hohe von 415,10 mNN mit einer Uberstrombaren
Entlastungszone im Bereich des Auslaufbauwerkes auf 415,00 mNN empfohlen. Der
Nachweis fir das Hochwasserriickhaltebecken ist fir das mafligebende Ereignis ge-
maf Flussgebietsmodell zu erbringen (T=3,0h, M=5) analog zur oben erlauterten Vor-
gehensweise.

6.2 Zielzustand

Der Nachweis des erforderlichen Rickhaltevolumens erfolgt wie im Hochwassergut-
achten Uber das Flussgebietsmodell. Der Gewasserknoten 4 wird oberhalb angren-
zend des BG Bachtobel definiert (siehe Lageplan des EZG in Anlage 5.1), um hier das
erforderliche Ruckhaltevolumen zu substituieren.

Fur den Abfluss im BG Bachtobel wird ein Zielwert von 0,66 m3/s definiert, dies ent-
spricht einem Wasserstand an der untenliegenden Verdolung Friedrichshafen von
412,92 mNN (siehe Anlage 5.2 und Anlage 5.3). Zur Gewahrleistung dieses Abflusses
wird fur den Drosselabfluss des HRB der Wert 0,61 m3/s gewahlt. Zusatzlich zu diesem
Abfluss muss der Gebietsniederschlag aus dem BG Bachtobel unterhalb des Knoten
4 berucksichtigt werden; dafir wird eine zuldssige maximale Einleitungsmenge von
0,05 m3/s angenommen.
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6.3 Rechnerische Nachweise

Durch den geénderten Knotenpunkt 4 ergeben sich leicht veranderte Parameter im
Einzugsgebiet 4 (blau dargestellt in der rechten Spalte), siehe nachfolgende Tabelle

in Abbildung 12:

Parameter EZ2G 1 E2G 2 EZ2G 3 EZG 4
Abflukart Landabfluss | Landabfluss | Landabfluss | Landabfluss
Teilleinzugsgebietsflache Ate km? 0,8958 0,0628 0,1039 ) 0891
Bodentyp A A A

Nutzung: Wald km? 0,0245 0 0]

Nutzung: Grinland km? 0,0874 0 0,0075

Nutzung: Ackerland km? 0,0499 0,0034 0,0454

Nutzung: Obsthain km? 0,5153 0,0421 0,0415

Nutzung: Bebauung km? 02187 00173 0,0095
unversiegeltes Einzugsgebiet Ay km? 0,8411 0,0585 0,1015

Y = in % des bebauten Einzugsgebietes 25% 25% 25%

versiegeltes Einzugsgebiet Asg km?= 0,0547 0,0043 0,0024
Bebauungsanteil U % 24 4% 27.5% 9.1%

Waldantell bzgl. A, W % 2.9% 0,0% 0,0%

Waldanteil bzgl A W % 2.7% 0.0% 0,0%
Flachenanteil Granland % 29 9% 22.2% 14,4%
Flachenanteil Ackerland % 5,9% 5,8% 44 7%
Flachenanteil Obsthain % 61,3% 72.0% 40,9%
Anfangsverlust Land AV mm 7,03 7,00 7,00
Endabflussbeiwert Land C - 0,169 0,174 0,312

Einfluss hydr. & geol. EZG C1 - 0,02 0,02 0,02

Einfluss der Jahreszeit/Nutzung c2 - 3 3 3

Einfluss der Vorbodenfeuchte C3 - 2 2 2

Einfluss der Niederschlagsda. C4 - 0 0 0

Basisabfluss g8 Is - km® 12 12 12

Gebietsfaktor P1 - 0,25 0,25 0,25 0,25
Lange bis Wasserscheide L km 1,00 0,12 0,15 0,20
Lange bis Schwerpunkt Lc km 0,50 0,06 0,08 0,10
gewogenes Gefille IG % 4 07 0,52 0,66 1,16

Abbildung 12: Ubersicht Gebietsparameter fiir Lutz-Modell (Planung)

Fur den genannten Drosselabfluss des HRB von 0,61 m3/s ergibt sich ein erforderli-
ches Ruckhaltevolumen von 4.600 m3, um den Hochwasserzufluss von 1,33 md/s zu
speichern. Die berechneten Werte gleichen den Ergebnissen aus dem Flussgebiets-
modell, nur der Gewasserknoten 4 (Abfluss Bachtobel) verandert sich durch die vor-
gegebene Abflussmenge von 0,61 m3/s (siehe Rechenergebnisse in Anlage 5.4).

6.4 Ergebnisdarstellung und Ausblick

Das erforderliche Rickhaltevolumen von 4.600 m3 kann auf den genannten Flachen
bei einem Stauwasserspiegel von 415,00 mNN gewahrleistet werden. In Anlage 5.5
und Anlage 5.6 ist der Entwurf eines Rickhaltebeckens im Lageplan mit einem Volu-
men von 5.000 m?3 dargestellt.
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Fur die Gestaltung des offenen Gewéasserverlaufes des Prozessgrabens und zur Um-
setzung des Ruckhaltevolumens ist ein Gelandeabtrag von insgesamt ca. 1.600 m3
erforderlich, davon konnen etwa 600 m3 fiir den Bau des Dammes verwendet werden.
Das HRB soll im Stiden (Radweg) und Osten durch einen Damm begrenzt werden; im
Osten und Norden wird das Hochwasservolumen durch das angrenzende Bestands-
gelande zurtickgehalten. Entlang der westlichen Flurstiicksgrenze 8055 ist dabei nur
eine marginale Gelandeanhebung nétig (0,1 — 0,4 m). Das Bdschungsverhaltnis des
Dammes wird beidseitig zu 1 : 2 empfohlen.

Die Sohlh6he des Gewassers am Zulauf des Beckens liegt etwa auf einer Hohe von
414,50 mNN; die Lange des gedffneten Prozessgrabens durch das HRB betragt rund
150 m. Die Rickhaltewirkung am Auslauf wird durch eine ungesteuerte Drossel er-
reicht. Der Auslauf des Beckens zum BG Bachtobel liegt auf einer Sohlhéhe von
412,70 mNN.

6.5 Naturnahe Umgestaltung des Prozessgrabens im HRB Bachtobel

Das geplante Vorhaben beinhaltet im Wesentlichen den Ruckbau der Verdolung in
einem ca. 130m langen Bachabschnitt zur Ruckfihrung des Gewassers in einen na-
turnahen Zustand. Im Rahmen der Baumal3inahme wird bachbegleitend der Uferbe-
reich durch lokale Erganzungen des Bewuchses naturnah gestaltet. Der Prozessgra-
ben ist als ein sehr kleines Gewasser nur eingeschrankt entwicklungsfahig. Auch die
Entwicklungsrichtung ist im konkreten Fall zu beachten, da nur kleine Bereiche entlang
des Gewassers flur die Gestaltung verfiigbar sind, um maglichst viel freie Flache fur
die Weidewirtschaft zu erhalten. Weiterhin sind mit den Hohen der Rohrdurchlasse
feste Bezugspunkte vorhanden.

Bei dem Vorhaben handelt es sich um einen Gewdasserausbau gemal 867 Abs. 2
WHG, fir welches nach Anlage 1 Nr. 13.18.2 des Gesetzes uber die Umweltvertrag-
lichkeit (UVPG) eine standortbezogene Vorprifung des Einzelfalls zu erfolgen hat.
Durch die Beseitigung der Verrohrung werden die Voraussetzungen fiir die Entwick-
lung einer naturlichen Gewasserstruktur geschaffen. Mit der Umsetzung der Mal3nah-
men werden keine Schutzguter beeintrachtigt. Die wahrend der Bauausfuhrung auf-
tretenden geringflgigen Auswirkungen auf die Lebensraumfunktion des Gewéssers
sind raumlich und zeitlich begrenzt und reversibel. Mit der vorgesehenen Offnung des
Bachabschnitts werden die natlrlichen Ressourcen am Standort aufgewertet.

Geplantes Vorhaben

Es erfolgt die Entfernung der Verdolung und die Verlegung des Baches in ein neues
Profil. Das Gewasser kann hier naturraumtypisch schwach maandrieren. Der Prozess-
graben soll in dem umzugestaltenden Abschnitt eine durchgehende, naturnahe Struk-
tur von Gewassersohle und Béschungen erhalten bzw. entwickeln kdnnen. Die Ent-
wicklungsmaglichkeit soll mit hinreichend Abstand zu der intensiven Nutzung der an-
grenzenden Flachen geschaffen werden. Eine Verbauung der Mittelwasserlinie 0.&.
soll unterbleiben, stattdessen soll die Verzahnung des Gewassers mit dem Umfeld
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erfolgen. Dabei sind Voraussetzungen zu schaffen, dass auch bei stark reduzierter
Unterhaltung die Leistungsfahigkeit des Abflussprofils fir die ordnungsgemalie Ent-
wasserung der anliegenden Nutzflachen ausreicht.

Nach Ermittlung aller notwendigen hydraulischen Berechnungen kann der Abschnitt
als neu angelegtes trapezférmiges Abflussprofil mit grob profiliertem Mittelwasserge-
rinne angelegt werden, sodass Raum fir eigendynamische Entwicklungen entsteht.
Die Gestaltung der Gewasseraufweitung im Bereich der Furt, erfolgt grob mit der Bag-
gerschaufel, wobei das anfallende Material in das Profil wieder eingebaut wird. Ahnli-
ches gilt fur die Boschungen, die nur grob profiliert und mit unterschiedlichen Neigun-
gen hergestellt werden. Die Gewéasserrandstreifen von ca. 2 m werden standorttypisch
bepflanzt (siehe Lageplan Offenlegung Bachabschnitt in Anlage 5.7).

Der Bewuchs entlang des Gewassers, darf durch die intensive Nutzung der angren-
zenden Flache nicht beeintrachtigt werden. Zum Schutz des Gewasserrandstreifen soll
dieser mittels Weidezaun abgetrennt werden.

Die Hochwassersituation wird mit der Offenlegung der Verdolung sowie des Regen-
rickhaltebeckens entscharft. Fur die Umgestaltung des Bachabschnitts ist darauf zu
achten, dass ein Mindestabstand von 10 m zu der Obstanlage Bartsch eingehalten
wird.

Eingriffsbeurteilung

Von den geplanten Malinahmen am Prozessgraben sind erhebliche Verbesserungen
von Naturgutern, dem Vorkommen von Pflanzen und Tieren sowie des Landschafts-
bildes zu erwarten. Der Graben selbst wird enger mit seinem Umfeld verzahnt, es wer-
den naturnahe Strukturen entlang dem Gewasser geschafften bzw. insbesondere Vo-
raussetzungen fur deren Neu- und Weiterentwicklung langfristig gesichert. Die Boden-
verhaltnisse im Prozessgraben werden sich im umgestalteten Abschnitt durch den va-
riierenden Wassereinfluss und mangels intensiver Uberformung vielfaltig und entspre-
chend den natirlichen Standorteigenschaften entwickeln. Hinsichtlich des Land-
schaftsbildes ist eine Verbesserung zu erwarten, da das Gewasser als nattrliches Ele-
ment erkennbar wird.

aufgestellt,
Amtzell, den 05.05.2022 anerkannt,

77%(/

I.A. Jonas Tretter
Zimmermann Ingenieurgesellschaft mbH Gemeinde Kressbronn

Seite 21 von 21



Legende Einzugsgebiet

Flachentyp (Nutzungsart):

Wald
Grinland
Ackerland
Obsth
Bebauung

-Nr.
0,8958 km?
Flachengrole

Einzugsgebietsflache Gesamt: 1,19 km?

\0,1039 km2/

)%
N

Knoten 3 2
Verdolung ‘Feldweg”

o g O It
TNy WAL

)
N

2
Z,
2,

3 ‘ ’E 74
I ’5
4
\\\\
\\\
N N N\ N N N N X R & \\%\\\
\ : \
o \\\\\\\\%
\\
\\\\\
\\\
% \\\\\
\\\\
\\\\\
\\\
\\\
< \\\\\
\\\\\
\\\
\\\\
\\\\\
\\\\
\\\\\
N \\\\\\ N N ) \\\\ N \\\

I
i
[l
I "
5 Datum Zeichen | ~ Inhalt der Anderung
/ | .
-
/ . [] DHHN2016 (HST170 ) [] GauB-Kriiger
; | [] DHHN92 (HST160 ) X UTM32 gekiirzt
’ ] (HST130) [] UTM 32lang
/ Knoten 4 I} [] értlicher Kanalbestand n
" . . Vi ,’
Verdolung ‘Friedrichshafen” || J O
/| i
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
WASSERBAU / HOCHWASSERSCHUTZ
z ZIMMERMANN st oo
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
s Loft weLll  INGENIEURVERMESSUNGEN
Ingenieurgesellschaft mbH BRUCKENBAU “SANIERUNGEN
SPORT-/ FREIZEITANLAGEN
g 2 AN X AN NX N N\ A N\ T AN\ O XN AN XN L ooy U NN @ N AN N T RO o K s VO ONY L s N T, TR sIGE -KOORDINATION
888888888888 FOHLENWEIDE 41 TEL.:07520/96666-0 FAX:07520/96666-89 e-MAIL:INFO@ZI-ING.DE
Vorhabenstrager: Al >
. age
Bodensee kreis 9
Gemeinde Kressb B Plan 21
Projekt: Datum Zeichen
. bearbeitet
Baugebiet Bachtobel
Hochwassergutachten Prozessgraben Lageplan
E gsgebiet
P ssgrab
Vorentwurf M=1:2.000
Aufgestellt: Vorhabenstrager:
, Bodenseekreis
Zimmermann Ingenieurgesellschaft mbH Gemeinde Kressbronn




Nr. Datum Zeichen Inhalt der Anderung
HOHENSYSTEM: [ ] DHHN2016 (HST170) LAGESYSTEM: ] Gaur-Kriger
[] DHHN92 (HST160) X UTM32 gekiirzt
(] DHHN12 (HST130) [] UTM 32lang
[] ortlicher Kanalbestand [] Lokal
[] Lokal

ZIMMERMANN

<&l

Ingenieurgesellschaft mbH

STRASSEN- UND VERKEHRSPLANUNG
KANALISATION / KANALSANIERUNG
REGENWASSERBEHANDLUNG

WASSERBAU / HOCHWASSERSCHUTZ
WASSERVERSORGUNG

/ LANDSCHAFTSARCHITEKTUR
INGENIEURVERMESSUNGEN
BRUCKENBAU / -SANIERUNGEN

SPORT-/ FREIZEITANLAGEN
SIGE-KOORDINATION

Zimmermann Ingenieurgesellschaft mbH

Gemeinde Kressbronn

88279 AMTZELL FOHLENWEIDE 41 TEL.:07520/96666-0 FAX:07520/96666-89 e-MAIL:INFO@ZI-ING.DE
Vorhabenstrager: Al >
nlage
Bodenseekreis 9
Gemeinde Kressbronn a. B. Plan 22
Projekt Nr.: Z1-21-A100
Projekt: Datum Zeichen
Bau g ebiet Bachtobel bearbeitet 16.02.2022 jotr
Hochwassergutachten Prozessgraben Lageplan
Gewasserprofile
Prozessgraben
Vorentwurf M=1:1000
Aufgestellt: Vorhabenstrager:
Amtzell, den Bodenseekreis

X:\Auftraggeber o6ffentlich\Kressbronn -32\ZI-21-A099 Er

chlieBung Bachtobel Los 1\PLANUNG\Entwurf\Prozessgraben-Flussgebietsmodell\220216_jotr_ HWG Einzugsgebiet UTM.dwg LP Gewasserprofile




Obstbaumplantage

Wiese

f:
/
/ / TN
/ r N
/ \ o )
ﬁ,ﬁf ,> ¢ 30m
/
/ \\ ,// (
SR
N
i T
X @
\ o )
\\ ,> E/JUcm /
O 9 100cm \’\\ J (
N ESNE

N

/ ;‘ \ ¢ 80cm /
{ \

\\ Erdiager \ /
\\\\ ) /

Fahrbahn (Asphait)

oA14.44

Teilriickbau Insel,
Markierung
Linksabbiegespur 8056/1 poxrs

\/\/ZGrUnﬂdche \\ /
| o Oy Sﬁiz,‘ /
o D) o /
- % }3 /
i T /
= é Griinflidche / \\\ '/
(@] /
ot 30cm / ©)
/,//
oH5.14 @[5
//
//
//
@415.29 @ Y
O A
<<
<<§<<<<< b
5%
ADKCSS
"6\ << <
< %
9 9 55
(<SS
2 g5
6 PSS N
/// @415.57
//
4 y %
N\~ /// N\ g KA
Dichter Bewuchs \\/// //// @ @ » "’/ x’/’ \\ O > B
Yy - p @ \\
// @ o \\ =< __ 8
Y 2N \~ !
A y/ \
& o 775\
O \\\\ m,o"' ,o,o"' @415.34 @ " // o Obstbaumplantage
\ . de B d
%\ \ \ 72 / Legende Bestan
AL %, \ Dichter Bewuchs 9 40cm \ < f — s,
5 2, AN 7 < | N
p - //( N Z ") 7 ’ N
\\*ifl S X O & ~ — S @ \ o v 041522 7 \ o) / 9 3500% \ O\O/O Grenze aus dem Liegenschaftskataster
% y N \\ (o) /\<9 Q o A\ 0
) 4 O \S @ 2\ < 12) \ /
$ 4 7 @0 \\\\& O N o % 66\ <<<<< < "5\ \\ N /
7 (o) N\ ((\ /
(o) y o G N\ N % N X Fahrbahnrand
@ Y. %, %, \ . \ © 6‘& NS o > 7 / (befestigt)
g (/0 1) \ b)) N S, ; 4 / 9
@H14.78 // 2, s N \\ ) . % < &, <<<< @ k? 6\’5’ > |
VD < 6 %0 ‘%};é \ o 1\ y X6 3 <<<<<<< @ P ! Fahrbahnrand
N\ \\ \ V4 <<<<<<<<<<< S o/ A } (unbefestigt)
6368 ‘ \ \ N\ 7z e 7 Z N\
® o) 14 \ Q, v \ W i O< <<<<<<<< N 7 7 \ © o) °
14.67 N\ (.90 @ \\ O \\\/// /// Y \ / L L L L L L O Bdschung
// y /// 6 \\
'\ \
1244 Mauer

Hecke

: # 30cm 4
4:9 . 6363 N\ ,
%, 6367 ) , A\ 5 \ 2, 2 23 @ y \ T
)C] 7 -
?9 \)‘(\\Neg & (146 0*14.98 N S Z < 7 < s /// \ ¥
G N \ 7 9 X\ €& \ .
\ka(\ » e @ ANA 2 A\ /7 <<<<<< @ \ N 8
) (@] Z8 4 \\ Z4 4 AN <<<<< \\\ d’@o (P ‘7 \\ .
N\ CPE / // N\ /,/ // \\ < \\\ ‘%’6 CPO / .
s 4 N // /// \§ D N\
6363/1 @ S % e\ \ P \ e N\ %\ o 2 L\
a8 \// /// @ \ 5 \\\ 6@/‘ {3 /g, g // Zaun
e 74 2 v v \\
cm 4 & - A\ > A
EL Op 200 zf—(} y 7 o @ @ Z & N\ < ) \\ %4 S //
. &@7 7 & @ \ A\ 0(;) /2/ Umgrenzung Gebiisch
/ \ 15.53 N o
167/2 o > S \ NN \ /
7 bt 20em 1200959595 \ S\ N Gelandelinie
<<< <<<<< O \ / \\\ 3 o 2 \\/ 7
S - p 0 / \\ © A7\ %’ @
7 N \
\ < py < “ .
469 7 5 / 15BN @ \ ¢ \\ @ \\\ O T 2 o o Schachtdeckel ) Muldeneinlauf
\\ » 8036 & CRERL A N \ : ; Sohiy Wasserschacht o Verkehrszeichen
\ » N D o /
S B séﬁ) % o415.27 obst??.) w \ < \\ / g <<<<<< o o ® Beleuchtungsmast @ Einlaufschacht
erhalten g N N 1R € ,415_330 & é’ \\ \\ 7 < §§<< S <<< 7777777777777777777 . Pfosten o Einlaufschacht
3 2 <. Kes
_ [e) 2%0% ) - \ 4 % <<<<<<<< < . .
— S B o) @\ i1 . <<<<<<<< . <<<< B iR @ Q '7 \\ @ <S8 < <<<<<<<< 000 Fahrbohn (Asphalt) o Wasserschieber ) Gaschieber
S N\ A <<<<<<<< / N\ 23523 § | - Unterflurhydrant Uberflurhydrant
NN %Y \\ A <<<<<<<< $ <<<<< // \
N O‘% 15.0 O o & & 23 &L ) 7\ @ \ /
G s 2 <SOSR, 7\ G 7 7 § First Trauf
) \_ etstt LSSESSS S \u ° 9 4 <
Schild X ¢ \ (@) 9295020 %%¢ 7 15.49 4 N\ :: :.'
167/3 v < O X <<<<<<<< S // \\ ot @ Q@ y 4 0 \ A Fallrohr Festpunkt
o ) ¢S y \ L} Z A N X
¢ 10cm . N 4 N\ *5.41 .
! 7R , ) N>
\ S Obstbaum ‘(“y‘ Laubbaum
. o N 392934 _
. AR
. { <
N ¥
&y Busch 6@ Nadelbaum

linfliche

Hohenlinie 1m

Hohenlinie 0.5m

HQ-100 Uberschwemmungsflache

¥
&
169/1 o %
%\ N
6? /fu \ \\
\ S
@9‘ 168 N\ L
@//c‘ \, J
%
%2,
[V
©

169/2

17211

Bordstei,

Sehveg (1

169/5

Fahrbahn {‘Sﬂhu/f)

>

Obstbaumplantage

1.000%

170/3
170/10
172

16974 170/1
170/9
198/3
169/3
O 170/2
160/2

198/2
192/56
9/
160/1
160/3 170/4
\
160/4 170/5
192/54
160/5
670/)@
o,

\
) \ ~
QO ]
0’5@,) ) { ‘
%% l
160/8 % & /
N\~ > /
O/”ip 176 \ \¥4
Q \ Obsdgmplantage
160/9 ‘i o o /]
66’ \\ C \ // //
198/19 160/10 1
192/57 iy
Gz 1707 B\ i 968/1
% 192/52 160/11 ‘
TEL.:07520/96666-0 FAX:07520/96666-89 e-MAIL:INFO@ZI-ING.DE

N
s,
%0 Q \
160/13 v Y \ \ 88279 AMTZELL FOHLENWEIDE 41
%) ' N o 3
6/7%@ v ' \ !
192/55 G/‘@ 170/8 3 ’\y\\ \ ° . \ © Vorhabenstrager: Anlage 5
S 160/14 7> \ \ N _ g
o v e Ny \ Bodenseekreis
192/53 ~ * \ \\ \ / Gemeinde Kressbronn Plan 23
o O \ \ 5
%, N 3 \ \ ()] & 969
%> 5, %) ‘\ £ \ Projekt Nr.: ZI-21-A100
s O% W 13
/7’*? “5:3 - \ “ T jekt: Datum Zeichen
% B 192/47 160/15 64/1 Projekt:
G = : bearbeitet jot
19211 "% ] . 677 Baugebiet Bachtobel - carbeitet | 16022022 | ov
R Hochwassergutachten Prozessgraben Lageplan
HQ100 Uberschwemmungs-
flachen "Bachtobel"

192/3
Vorentwurf M=1:500

£
> 192/30 17378
160/17
Aufgestellt: Vorhabenstrager:
Bodenseekreis

192/51
192/6
192/50 1731
192/49 o Amtzell, den
%A Zimmermann Ingenieurgesellschaft mbH Gemeinde Kressbronn
o :
192/48 o 192/22 R B 964/2
192/8 ‘\
i ‘ .
192124 s o :
/1 \ge ‘\
192/25 @0\‘@? ‘ A\
X:\Auftraggeber offentlich\Kressbronn -32\Z1-21-A099 Erschlieffung Bachtobel Los 1\PLANUNG\Entwurf\Prozessgraben-Flussgebietsmodel\220216_jotr_Bachtobel_HQ100 Flache_GK.dwg LP Bachtobel HQ100

1.500%

Nr. Datum Zeichen Inhalt der Anderung

1.500%

LAGESYSTEM: X GauRk-Kriiger

<
HOHENSYSTEM: [X] DHHN2016 (HST170)
3.000%
[] DHHN92 (HST160) [] UTM32 gekiirzt
[] DHHN12 (HST130) [] UTM 32lang
[] ortlicher Kanalbestand [] Lokal

[] Lokal

STRASSEN- UND VERKEHRSPLANUNG
KANALISATION / KANALSANIERUNG

REGENWASSERBEHANDLUNG
WASSERBAU / HOCHWASSERSCHUTZ

ZIMMERMANN
GARTEN / LANDSCHAFTSARCHITEKTUR
INGENIEURVERMESSUNGEN

Ingenieurgesellschaft mbH BRUCKENBAU / -SANIERUNGEN
SPORT- / FREIZEITANLAGEN

SIGE-KOORDINATION

132

3

197/4

198/15

198/20

ANZIN




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 100

Ortsname : Kressbronn am Bodensee (BW)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Anlage 3.1

N~

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 5,6 7.6 8,8 10,3 12,3 14,3 15,4 16,9
10 min 9,0 11,7 13,3 15,3 18,1 20,8 22,4 24,4
15 min 11,2 14,5 16,4 18,8 22,1 25,4 27,3 29,7
20 min 12,8 16,5 18,7 21,5 25,2 28,9 31,1 33,9
30 min 14,9 19,4 22,0 253 29,8 34,3 36,9 40,2
45 min 16,8 22,2 253 29,3 34,6 40,0 43,1 47,1
60 min 17,9 24,0 27,6 32,1 38,2 443 47,9 52,4
90 min 20,7 27,2 31,0 35,9 424 48,9 52,7 57,5
2h 22,9 29,8 33,8 38,8 457 52,5 56,5 61,6
3h 26,5 33,8 38,1 43,5 50,8 58,1 62,4 67,8
4h 29,3 37,0 41,5 47,2 54,8 62,5 67,0 72,6
6h 33,9 42,1 46,9 53,0 61,2 69,4 74,1 80,2
9h 39,2 48,0 53,1 59,5 68,3 771 82,2 88,7
12h 434 52,6 58,0 64,8 73,9 83,1 88,5 95,3
18h 50,2 60,0 65,7 73,0 82,8 92,6 98,4 105,6
24 h 55,6 65,9 71,9 79,5 89,8 100,1 106,1 113,7
48 h 67,5 77,9 83,9 91,6 101,9 112,3 118,4 126,0
72h 75,6 86,0 92,1 99,8 110,2 120,6 126,7 134,4
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 11,20 17,90 55,60 75,60
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 33,00 58,50 124,00 144,80

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.
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136,4
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 100

Ortsname : Kressbronn am Bodensee (BW)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 186,7 253,3 293,3 343,3 410,0 476,7 513,3 563,3
10 min 150,0 195,0 221,7 255,0 301,7 346,7 373,3 406,7
15 min 124,4 161,1 182,2 208,9 245,6 282,2 303,3 330,0
20 min 106,7 137,5 155,8 179,2 210,0 240,8 259,2 282,5
30 min 82,8 107,8 122,2 140,6 165,6 190,6 205,0 223,3
45 min 62,2 82,2 93,7 108,5 128,1 148,1 159,6 174,4
60 min 49,7 66,7 76,7 89,2 106,1 1231 133,1 145,6
90 min 38,3 50,4 57,4 66,5 78,5 90,6 97,6 106,5
2h 31,8 414 46,9 53,9 63,5 72,9 78,5 85,6
3h 24,5 31,3 353 40,3 47,0 53,8 57,8 62,8
4h 20,3 25,7 28,8 32,8 38,1 434 46,5 50,4
6h 15,7 19,5 21,7 24,5 28,3 32,1 34,3 37,1
9h 12,1 14,8 16,4 18,4 21,1 23,8 254 27,4
12h 10,0 12,2 13,4 15,0 17,1 19,2 20,5 22,1
18h 7.7 9,3 10,1 11,3 12,8 14,3 15,2 16,3
24 h 6,4 7.6 8,3 9,2 10,4 11,6 12,3 13,2
48 h 3,9 45 4,9 53 5,9 6,5 6,9 7,3
72h 2,9 33 3,6 3,9 43 47 4,9 5.2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 11,20 17,90 55,60 75,60
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 33,00 58,50 124,00 144,80

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.
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GEWOGENES
GEFALLE

Gewasser
Bezugspunkt
Bemerkung
Gewogenes Gefélle
max. FlieRstrecke

Hohendifferenz

Prozessgraben

EZG1
4.07  Prozent
1000.0 m
83.11 m

Legende:

Gewasserlangsschnitt
gewogenes Gefélle
Stltzstellen

Ausgleichsflache

FlieRstrecke in m

Bezugspunktshohe 416.89 m+NN
FlieRstrecke in m
0. 250. 500. 750. 1000.
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Gewasser Prozessgraben Legende:
G EWO G E N E S Bezugspunkt Gewasserlangsschnitt
Bemerkung Ezg2 | ==———— gewogenes Gefélle
Gewogenes Gefélle 0.52 Prozent ? Stltzstellen
G E FAL L E max. FlieRstrecke 120.0 m Ausgleichsflache
Hohendifferenz 0.66 m
Bezugspunktshohe 416.22 m+NN
FlieRstrecke in m
0 25. 50. 75. 100.
l | | | | | l | | | | | l | | l | | |
o Z
m Z
+ +
€ S
£ f=
0] 0]
< <
0 :0
I I
BP= 416.22
m+NN

FlieRstrecke in m

Anlage 3.3
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GEWOGENES

GEFALLE

Gewasser
Bezugspunkt
Bemerkung
Gewogenes Gefélle
max. FlieRstrecke
Hohendifferenz

Bezugspunktshohe

Prozessgraben

EZG3
0.66  Prozent
155.0 m
130 m
41485 m+NN

Legende:

Gewasserlangsschnitt
gewogenes Gefélle
Stltzstellen

Ausgleichsflache

BP=

FlieRstrecke in m

Hohe in m+BP

414.85

m+NN

FlieRstrecke in m

Hoéhe in m+NN

Anlage 3.4


Beate.Blatt
Textfeld
Anlage 3.4


GEWOGENES
GEFALLE

Gewasser
Bezugspunkt
Bemerkung
Gewogenes Gefélle
max. FlieRstrecke
Hohendifferenz

Bezugspunktshohe

Prozessgraben

EZG4
1.16  Prozent
2500 m
310 m
411.75 m+NN

Legende:

Gewasserlangsschnitt
gewogenes Gefélle
Stltzstellen

Ausgleichsflache

FlieRstrecke in m

Hohe in m+BP

BP=411.75

—413.25

—412.75

—412.25

m+NN ’ 0

FlieRstrecke in m

411.75
250.

Hoéhe in m+NN

Anlage 3.5
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Hochwassergutachten Prozessgraben

Ausgangswerte zur Ermittlung des EndabfluRbeiwertes
fur unversiegelte Flachen

Tabelle zur Ermittlung des EndabfluBbeiwertes C

EZG1
aktueller Knoten | 1 |Abfluss Raiffeisen
Land- Flachen- Bodentyp max. AbfluR- max. Abflu3-
nutzung anteil (%) beiwert ¢ beiwert ¢
bzgl. Flache
Wald 2,9% A 0,17 0,00
Griinland 29,9% A 0,10 0,03
Ackerland 5,9% A 0,51 0,03
Obsthain 61,3% A 0,17 0,10
Summe 100% 0,17
EndabfluRbeiwert fir die c= 0,169 ()
unversiegelte Flache
EZG2
aktueller Knoten | 2 |Abfluss Tettnang
Land- Flachen- Bodentyp max. AbfluR- max. Abflu3-
nutzung anteil (%) beiwert ¢ beiwert ¢
bzgl. Flache
Wald 0,0% A 0,17 0,00
Grunland 22,2% A 0,10 0,02
Ackerland 5,8% A 0,51 0,03
Obsthain 72,0% A 0,17 0,12
Summe 100% 0,17
EndabfluRbeiwert fir die c= 0,174 ()
unversiegelte Flache
EZG3
aktueller Knoten | 3 |Abfluss Feldweg
Land- Flachen- Bodentyp max. AbfluR- max. Abflu3-
nutzung anteil (%) beiwert ¢ beiwert ¢
bzgl. Flache
Wald 0,0% A 0,17 0,00
Grunland 14,4% A 0,10 0,01
Ackerland 44,7% A 0,51 0,23
Obsthain 40,9% A 0,17 0,07
Summe 100% 0,31
EndabfluRbeiwert fir die c= 0,312 ()
unversiegelte Flache
EZG4
aktueller Knoten | 4 |Abfluss Friedrichshafen
Land- Flachen- Bodentyp max. AbfluR- max. Abflu3-
nutzung anteil (%) beiwert ¢ beiwert ¢
bzgl. Flache
Wald 0,0% A 0,17 0,00
Grunland 24,3% A 0,10 0,02
Ackerland 7,0% A 0,51 0,04
Obsthain 68,8% A 0,17 0,12
Summe 100% 0,18
EndabfluRbeiwert fir die c= 0,177 ()

unversiegelte Flache
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Hochwassergutachten Prozessgraben

Ermittlung des abfluBwirksamen Nieder-
schlages fiir unversiegelte Flachen

Tabelle zur Ermittlung des Gesamtanfangsverlustes Av

EZG 1
Land- Flachen- Bodentyp Anfangs- Anfangs-
nutzung anteil (%) verluste verluste
bzgl. Flache
Wald 2,9% A 8,0 0,23
Grinland 29,9% A 7,0 2,09
Ackerland 5,9% A 7,0 0,42
Obsthain 61,3% A 7,0 4,29
Summe 100% 7,03
Gesamtanfangsverlust fur die
unversiegelte Flache Av = 7,03 mm
EZG 2
Land- Flachen- Bodentyp Anfangs- Anfangs-
nutzung anteil (%) verluste verluste
bzgl. Flache
Wald 0,0% A 8,0 0,00
Griinland 22,2% A 7,0 1,55
Ackerland 5,8% A 7,0 0,41
Obsthain 72,0% A 7,0 5,04
Summe 100% 7,00
Gesamtanfangsverlust fur die
unversiegelte Flache Av = 7,00 mm
EZG 3
Land- Flachen- Bodentyp Anfangs- Anfangs-
nutzung anteil (%) verluste verluste
bzgl. Flache
Wald 0,0% A 8,0 0,00
Grinland 14,4% A 7,0 1,01
Ackerland 44,7% A 7,0 3,13
Obsthain 40,9% A 7,0 2,86
Summe 100% 7,00
Gesamtanfangsverlust fur die
unversiegelte Flache Av = 7,00 mm
EZG 4
Land- Flachen- Bodentyp Anfangs- Anfangs-
nutzung anteil (%) verluste verluste
bzgl. Flache
Wald 0,0% A 8,0 0,00
Grinland 24,3% A 7,0 1,70
Ackerland 7,0% A 7,0 0,49
Obsthain 68,8% A 7,0 4,81
Summe 100% 7,00
Gesamtanfangsverlust fur die
unversiegelte Flache Av = 7,00 mm
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Hochwassergutachten Prozessgraben Schlisselkurven h-V-Q Anlage 3.8

Raiffeisen: Verdolung DN500
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Hochwassergutachten Prozessgraben Schlisselkurven h-V-Q Anlage 3.9

Tettnang: Rechteckdurchlass 0,55 x 0,80 m
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Hochwassergutachten Prozessgraben Schlisselkurven h-V-Q Anlage 3.10

Feldweg: Verdolung DN600
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Hochwassergutachten Prozessgraben

Schlisselkurven h-V-Q

Friedrichshafen: Verdolung DN600
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Variante : 1 2 3 4

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE
Niederschlagsdaten : TO.25H.M7.FGM.U.REG T0.50H.M7.FGM.U.REG T1.00H.M7.FGM.U.REG T1.50H.M7.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN

Daten fuer Stadtabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST

Daten fuer Flood-Routing : PROZESSGRABEN.FGM. RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO
Variante : 5 6 7 8

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN.FGM.GE = PROZESSGRABEN.FGM.GE  PROZESSGRABEN.FGM.GE  PROZESSGRABEN.FGM.GE
Niederschlagsdaten : T2.00H.M6.FGM.U.REG T3.00H.M5.FGM.U.REG T4.00H.M4.FGM.U.REG T6.00H.M4.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.LN  PROZESSGRABEN.FGM.LN  PROZESSGRABEN.FGM.LN  PROZESSGRABEN.FGM.LN

Daten fuer Stadtabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST

Daten fuer Flood-Routing : PROZESSGRABEN.FGM.RO  PROZESSGRABEN.FGM.RO  PROZESSGRABEN.FGM.RO  PROZESSGRABEN.FGM.RO
Variante : 9 10 11 12

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE
Niederschlagsdaten : T9.00H.M3.FGM.U.REG T12.0H.M2.FGM.U.REG T18.0H.M2.FGM.U.REG T24.0H.M1.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN

Daten fuer Stadtabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST

Daten fuer Flood-Routing : PROZESSGRABEN.FGM. RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO
*********************************************************************************************************************************
* Flussgebietsmodell - Programm: FGMVER Version: 7.0 IWG - Hydrologie am KIT *
* Prozessgraben HQ100 Berechnet am: 9. Feb 2022 um: 16:01:17 *
* $$ *

3k >k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k 5k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k 5k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k 5k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k >k %k >k 5k 3k 3k >k %k >k 5k 3k 3k %k %k >k 3%k %k %k k %k k

Scheitelwerte [cbm/sec]: Gewaesserabschnitt

T----mmmmmmmmm e IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onm-- IT------nn-- IT-----onm-- IT------nm-- IT-----onn-- I
I Knoten- I Berechnungsvariante I
I Nr. Name I 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I
I----mmmmrm e - - I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- If-------1 I---------- I---------- I---------- I
I 1 Abfluss Raiffeisen I ©.6200 I ©0.6500 I 0.800 I 0.800 I 0.800 I 0.800 [I 0.800 I 0.650 I 0.5800 I
I 2 Abfluss Tettnang I 0.6918 I 0.7166 1 0.800 I 0.800 I 0.800 I 0.800 I 0.800 I 0.697 I 0.6394 1
I 3 Abfluss Feldweg I ©0.8000 I 0.8000 I 1.150 I 1.150 I 1.150 I 1.150 |1 1.150 I 1.150 I ©0.8000 I
I 4 Abfluss FN I 0.6700 1 0.7100 1 0.740 I 0.740 I 0.740 I 0.750 I 0.740 I 0.730 I 0.7300 1
T----mmmmmmmmm e IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onm-- I---------- I-----onn-- IT------nm-- IT-----onn-- I
‘********************************************************************************************************************************
* Flussgebietsmodell - Programm: FGMVER Version: 7.0 IWG - Hydrologie am KIT *
* Prozessgraben HQ100 Berechnet am: 9. Feb 2022 wum: 16:01:17 *
* $$ *

3k >k >k 5k 5k ok sk >k 5k 5k 5k >k >k >k 5k 5k %k >k %k >k 5k 5k >k >k >k 5k 5k 5k >k %k >k 5k 5k %k >k %k >k 5k 5k >k >k >k 5k 5k >k >k %k >k 5k 5k >k >k %k 5k 5k 5k >k %k >k 5k 5k >k >k %k >k 5k 5k >k %k %k 5k 5k 5k >k %k %k 5k 5k 3k >k %k >k 5k >k >k >k %k >k 5k >k >k %k %k 5k >k >k >k %k >k 5k >k >k %k %k >k >k >k >k %k %k 5k >k >k >k %k >k >k >k >k %k %k %k > >k %k k k *k

Scheitelwerte [cbm/sec]: Gewaesserabschnitt

I---- - - - - - - I-------—--- I-------—--- I------—-—--- I-------—--- I
I Knoten- I I Maximal- I
I Nr. Name I 10 I 11 I 12 I werte I
I e T I---------- I---------- I---------- I---------- I
I 1 Abfluss Raiffeisen I 0.5400 1 0.5000 I 0.3896 1 0.800 I
I 2 Abfluss Tettnang I 0.5879 1 0.5352 1 0.4178 1 0.800 I
I 3 Abfluss Feldweg I 0.8000 I 0.6000 I 0.5011 I 1.150 1
I 4 Abfluss FN I 0.6900 I 0.6500 I 0.5603 I 0.750 I
I---- - - - - - - I-------—--- I-------—--- I------—-—--- I-------—--- I
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Variante : 1 2 3 4

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE
Niederschlagsdaten : T@.25H.M7.FGM.U.REG T0.50H.M7.FGM.U.REG T1.00H.M7.FGM.U.REG T1.50H.M7.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN

Daten fuer Stadtabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST

Daten fuer Flood-Routing : PROZESSGRABEN.FGM. RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO
Variante : 5 6 7 8

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN.FGM.GE  PROZESSGRABEN.FGM.GE  PROZESSGRABEN.FGM.GE  PROZESSGRABEN.FGM.GE
Niederschlagsdaten : T2.00H.M6.FGM.U.REG T3.00H.M5.FGM.U.REG T4.00H.M4.FGM.U.REG T6.00H.M4.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.LN  PROZESSGRABEN.FGM.LN  PROZESSGRABEN.FGM.LN  PROZESSGRABEN.FGM.LN

Daten fuer Stadtabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST

Daten fuer Flood-Routing : PROZESSGRABEN.FGM.RO  PROZESSGRABEN.FGM.RO  PROZESSGRABEN.FGM.RO  PROZESSGRABEN.FGM.RO
Variante : 9 10 11 12

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM. GE
Niederschlagsdaten : T9.00H.M3.FGM.U.REG T12.0H.M2.FGM.U.REG T18.0H.M2.FGM.U.REG T24.0H.M1.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN

Daten fuer Stadtabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST  PROZESSGRABEN.FGM.ST

Daten fuer Flood-Routing : PROZESSGRABEN.FGM. RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO
*********************************************************************************************************************************
* Flussgebietsmodell - Programm: FGMVER Version: 7.0 IWG - Hydrologie am KIT *
* Prozessgraben HQ100 Berechnet am: 9. Feb 2022 um: 16:01:17 *
* $$ *

3k >k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k 5k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k >k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k >k %k >k 5k 3k 3k >k %k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3%k %k %k k %k k

Scheitelwerte [cbm/sec]: Gewaesserknoten

I----mmmmrm e - - I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I
I Knoten- I Berechnungsvariante I
I Nr. Name I 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I
T----mmmmmmmmm e IT-----onn-- IT-----onm-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onm-- I4-------1 IT------nn-- IT------nm-- IT-----onn-- I
I 1 Abfluss Raiffeisen I 2.050 1 2.693 1 2.905 1 2.699 1 2.295 1 1.805 |1 1.459 1 1.098 1 0.8132 I
I 2 Abfluss Tettnang I 0.692 I 0.717 1 0.848 I 0.887 I 0.868 I 0.850 |1 0.845 I 0.697 I 0.6394 I
I 3 Abfluss Feldweg I 1.045 1 1.166 I 1.390 1 1.352 1 1.283 I 1.135|1 1.037 1 0.930 I 0.8119 I
I 4 Abfluss FN I 0.866 I 0.976 I 1.312 T 1.400 I 1.360 I 1.408|I 1.371 T 1.307 I ©0.92011I
I 5 Abfluss Unterlauf I 0.670 I 0.710 I 0.740 I 0.740 I 0.740 I 0.750 |1 0.740 I 0.730 I 0.7300 1
T----mmmmmmmmm e IT-----onn-- IT-----onm-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onm-- I---------- IT------nn-- IT------nm-- IT-----onn-- I
*********************************************************************************************************************************
* Flussgebietsmodell - Programm: FGMVER Version: 7.0 IWG - Hydrologie am KIT *
* Prozessgraben HQ100 Berechnet am: 9. Feb 2022 um: 16:01:17 *
* $$ *

3k >k >k 5k 5k 3k sk >k 5k 5k 5k >k >k >k 5k 5k 5k >k %k >k 5k 5k >k >k >k 5k 5k ok >k >k >k 5k 5k >k >k %k >k 5k 5k >k >k >k 5k 5k >k >k %k >k 5k 5k >k >k >k 5k 5k 5k >k >k >k 5k 5k >k >k %k >k 5k 5k >k %k %k 5k 5k 5k >k >k >k 5k 5k 3k >k %k >k 5k 5k >k %k >k >k 5k >k >k %k %k 5k 5k >k >k %k >k 5k >k >k %k %k 5%k >k >k >k %k %k 5k >k >k >k %k >k >k >k >k %k %k %k > >k %k k k *k

Scheitelwerte [cbm/sec]: Gewaesserknoten

I e s I---------- I---------- I---------- I---------- I
I Knoten- I I Maximal- I
I Nr. Name I 10 I 11 I 12 I werte I
I L e T I---------- I---------- I---------- I---------- I
I 1 Abfluss Raiffeisen I 0.6560 1 0.4841 1 0.389 1 2.905 1
I 2 Abfluss Tettnang I 0.5879 1 0.5352 1 0.4178 1 0.887 I
I 3 Abfluss Feldweg I 0.7273 1 0.6385 1 0.5011 I 1.390 I
I 4 Abfluss FN I 0.8842 1 0.6736 1 0.5603 1 1.408 1
I 5 Abfluss Unterlauf I 0.6900 1 0.6500 1 0.5603 1 0.750 I
I L e T I---------- I---------- I---------- I---------- I
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Variante 1 2 3 4

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN.FGM.GE PROZESSGRABEN. FGM.GE PROZESSGRABEN. FGM.GE PROZESSGRABEN. FGM. GE
Niederschlagsdaten : TO.25H.M7.FGM.U.REG TO.50H.M7.FGM.U.REG T1.00H.M7.FGM.U.REG T1.50H.M7.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN
Daten fuer Stadtabfluss PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST
Daten fuer Flood-Routing PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO
Variante 5 6 7 8

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN.FGM.GE PROZESSGRABEN.FGM.GE PROZESSGRABEN.FGM.GE PROZESSGRABEN.FGM.GE
Niederschlagsdaten : T2.00H.M6.FGM.U.REG T3.00H.M5.FGM.U.REG T4.00H.M4.FGM.U.REG T6.00H.M4.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.LN PROZESSGRABEN.FGM. LN PROZESSGRABEN.FGM. LN PROZESSGRABEN.FGM. LN
Daten fuer Stadtabfluss PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST
Daten fuer Flood-Routing PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO
Variante 9 10 11 12

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN.FGM.GE PROZESSGRABEN. FGM. GE PROZESSGRABEN. FGM.GE PROZESSGRABEN. FGM. GE
Niederschlagsdaten : T9.00H.M3.FGM.U.REG T12.0H.M2.FGM.U.REG T18.0H.M2.FGM.U.REG T24.0H.M1.FGM.U.REG

Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN PROZESSGRABEN. FGM. LN
Daten fuer Stadtabfluss PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST PROZESSGRABEN.FGM.ST
Daten fuer Flood-Routing PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO PROZESSGRABEN.FGM.RO

*********************************************************************************************************************************
IWG - Hydrologie am KIT

* Flussgebietsmodell - Programm:

* Prozessgraben

* %%

FGMVER

HQ100

Version: 7.0

Berechnet am:

9. Feb 2022 u

*

m: 16:01:17 *
k

3k >k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k 5k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k 5k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k 5k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k >k %k >k 5k 3k 3k >k %k >k 5k 3k 3k %k %k >k 3%k %k %k k %k k

Rueckhaltevolumina [mio cbm]

I----mmmmrm e - - I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I
I Knoten- I Berechnungsvariante I
I Nr. Name I 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I
T----mmmmmmmmm e IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onm-- If-------1 [-------=--- IT------nm-- IT-----onn-- I
I 1 Abfluss Raiffeisen I 0.00279 I ©0.00396 I 0.00519 I 0.00562 I ©0.00585 I |0.00557 I 0©.00497 I ©0.00391 I ©0.00239 I
I 2 Abfluss Tettnang I I I 0.00007 I 0.00014 I ©0.00010 I | ©.00006 I ©.00006 I I I
I 3 Abfluss Feldweg I ©0.00113 T ©0.00122 I 0.00162 I ©0.00171 I ©0.00171 I |0.00165)I ©0.00154 I 0.00141 I ©0.00119 I
I 4 Abfluss FN I 0.00073 I ©0.00130 I ©0.00261 I ©0.00296 I ©0.00288 I |0.00318I ©.00303 I 0.00246 I 0.00172 I
I 5 Abfluss Unterlauf I I I I I I I I I I
T----mmmmmmmmm e IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onn-- IT-----onm-- IT------nn-- IT-----onm-- IT------nm-- IT-----onn-- I
‘********************************************************************************************************************************
* Flussgebietsmodell - Programm: FGMVER Version: 7.0 IWG - Hydrologie am KIT *
* Prozessgraben HQ100 Berechnet am: 9. Feb 2022 wum: 16:01:17 *
* $$ *

3k >k >k 5k 5k ok sk >k 5k 5k 5k >k >k >k 5k 5k %k >k %k >k 5k 5k >k >k >k 5k 5k 5k >k %k >k 5k 5k %k >k %k >k 5k 5k >k >k >k 5k 5k >k >k %k >k 5k 5k >k >k %k 5k 5k 5k >k %k >k 5k 5k >k >k %k >k 5k 5k >k %k %k 5k 5k 5k >k %k %k 5k 5k 3k >k %k >k 5k >k >k >k %k >k 5k >k >k %k %k 5k >k >k >k %k >k 5k >k >k %k %k >k >k >k >k %k %k 5k >k >k >k %k >k >k >k >k %k %k %k > >k %k k k *k

Rueckhaltevolumina [mio cbm]

I e T I---------- I---------- I---------- I---------- I
I Knoten- I I Maximal- I
I Nr. Name I 10 I 11 I 12 I werte I
I---- - - - - - - I-------—--- I-------—--- I------—-—--- I-------—--- I
I 1 Abfluss Raiffeisen I 0.00122 1 ©0.00014 1 I ©0.00585 1
I 2 Abfluss Tettnang I I I I 0.00014 I
I 3 Abfluss Feldweg I 0.00113 1 ©0.00024 1 I ©0.00171 1
I 4 Abfluss FN I ©0.00105 1 ©0.00033 I I ©0.00318 1
I 5 Abfluss Unterlauf I I I I I
I---- - - - - - - I-------—--- I-------—--- I------—-—--- I-------—--- I
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Variante

Daten fuer Gewaessernetz
Niederschlagsdaten

Daten fuer Landabfluss
Daten fuer Stadtabfluss
Daten fuer Flood-Routing

Variante

Daten fuer Gewaessernetz
Niederschlagsdaten

Daten fuer Landabfluss
Daten fuer Stadtabfluss
Daten fuer Flood-Routing

Variante

Daten fuer Gewaessernetz
Niederschlagsdaten

Daten fuer Landabfluss
Daten fuer Stadtabfluss
Daten fuer Flood-Routing

1

: PROZESSGRABEN.
: TO.25H.M7.FGM.
: PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

PROZESSGRABEN

5

: PROZESSGRABEN.
: T2.00H.M6.FGM.
: PROZESSGRABEN.

PROZESSGRABEN
PROZESSGRABEN

9

: PROZESSGRABEN.
: T9.00H.M3.FGM.

PROZESSGRABEN
PROZESSGRABEN

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST

.FGM.RO

FGM.GE
U.REG
FGM.LN

.FGM.ST
.FGM.RO

FGM.GE
U.REG

.FGM.LN
.FGM.ST
PROZESSGRABEN.

FGM.RO

2
PROZESSGRABEN.
TO.50H.M7.FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

6
PROZESSGRABEN.
T3.00H.M5.FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

10
PROZESSGRABEN.
T12.0H.M2.FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

3

PROZESSGRABEN.
T1.00H.M7.FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

7

PROZESSGRABEN.
T4.00H.M4.FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

11

PROZESSGRABEN.
T18.0H.M2.FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

4
PROZESSGRABEN.
T1.50H.M7.FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

8
PROZESSGRABEN.
T6.00H.M4.FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

12
PROZESSGRABEN.
T24.0H.M1. FGM.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.
PROZESSGRABEN.

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

FGM.GE
U.REG

FGM.LN
FGM.ST
FGM.RO

Anlage 4.4
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* Flussgebietsmodell - Programm: FGMVER Version: 7.0 IWG - Hydrologie am KIT *
* Prozessgraben HQ100 Berechnet am: 9. Feb 2022 um: 16:01:17 *
* $$ *

3k >k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k 5k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k >k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k >k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k >k %k >k 5k 3k 3k >k %k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3%k %k %k k %k k

Maximalwerte

I e T I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I
I Knoten- I Land-Abfluss I Gewaesser-Knoten I Gewaesser-Strecke I Rueckhaltebecken I
I Nr. Name I Scheitel I Volumen I Scheitel I Volumen I Scheitel I Volumen I  Qab I Volumen I
R I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I
I 1 Abfluss Raiffeisen I 2.905 I ©0.01878 1 2.905 I ©0.01878 1 0.800 I I 0.800 I 0.00585 I
I 2 Abfluss Tettnang I 0.266 I ©0.00136 I 0.887 I ©.02014 I 0.800 I I 0.800 I 0.00014 I
I 3 Abfluss Feldweg I 0.590 I 0.00402 I 1.390 I ©0.02416 1 1.150 1 I 1.150 I ©0.00171 1
I 4 Abfluss FN I 0.465 I ©.00285 I 1.408 I 0.02701 1 0.750 I I 0.750 I 0©0.00318 I
I 5 Abfluss Unterlauf I I I 0.750 I 0.02701 I I I I I
R I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I---------- I
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Prozessgraben

Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler

- Mit Bertiicksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
FlieRgewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewabhlte Berechnungsparameter :
- Projekthnummer : 1

- Berechnung von Station + 0 km
bis Station + 0 km

- Anfangswasserspiegel 417,650 m+NN

- Stationierung gegen Flief3richtung

- mit Ermittlung des schief3enden FlieRzustandes

- lterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm
- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

- Mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/Stralkenoberkante

676,56 m
694,12 m

Anlage 4.5
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projektnummer: 1 (mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/StraRenoberkante) Datum: 01.02.2022
Profilkkm A Lu v kst Lénge Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m) (m3/s) (M+*NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re

0+676,56 000 000 000 300 001 0800 417,73 41765 0,77 049 1160 41688 4149 -049 045
1 063 226 127 460 2370
Profi 19 0,00 000 0,00 300 0,01

0+676,57 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0656 41794 41765 0,77 29,41 416,88 19,872
4 0,28 1,87 2,37 60,0 0,01 Stossverlust = 0,062 m
Auslauf 4 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00

0+680,00 000 000 000 00 000 0656 41800 417,72 0,82 29,41 416,90 19,872
4 028 187 237 600 343
Aufweitung 0,00 0,00 000 00 0,00

0+684,11 000 000 000 00 000 0656 41820 41762 0,69 63,93 416,93 52,126
4 019 158 338 600 411 Stossverlust = 0,052 m
Rohré 0,00 000 000 00 0,00

0+684,12 237 975 008 300 001 0656 41820 41820 1,27 0,08 014 41693 0,049 -10,00 10,00
1 112 271 018 460 0,01
Einlauf4 284 980 0,09 300 0,01

Wehrbezeichnung : Raiffeisen Verkniipft mit Profil-oben: + 0km +684,12m Profil-unten: + 0km + 676,56 m
Uberfallwassermenge ( Q) : 0,144 m3/s Wehrkronenlénge (B) 8,00 m
Wsp am Wehr : 418,20 m+NN Wehrkronenhdhe (Hw) 418,15 m+NN
Uberfallhéhe ( ho ) : 0,056 m Berechn. Differenzhdhe (hu) 0,00 m
Uberfallbeiwert (My) 0,50 -
Eingeg. Abmin. Faktor (c) : 1,00 -

0+69412 466 998 008 300 001 0800 41820 41820 1,22 0,04 0,00 41698 0,000 -10,00 10,00
1 111 217 000 46,0 10,00
Profl20 4,76 10,00 0,08 30,0 0,01

Seite 2 von 2



PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)

Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 676,56 m

415,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)

Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1

Datum: 14.02.2022

Profil-km : +

Okm + 676,57 m

417,

a
L/

650

415,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profickkm: + Okm + 680,00 m

417|715

,

Y
NA

415,00 m+NN

e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)

Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 684,11 m

417)619

Y
N

415,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profickkm: + Okm + 684,12 m

415,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 694,12 m

418,201

415,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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Prozessgraben

Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler

- Mit Bertiicksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
FlieRgewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewabhlte Berechnungsparameter :
- Projekthnummer : 1

- Berechnung von Station + 0 km
bis Station + 0 km

- Anfangswasserspiegel 416,850 m+NN

- Stationierung gegen Flief3richtung

- mit Ermittlung des schief3enden FlieRzustandes

- lterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm
- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

- Mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/Stralkenoberkante

541,99 m
562,86 m

Anlage 4.6
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)

Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben
Projektnummer: 1 (mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/StraRenoberkante) Datum: 01.02.2022
Profilkkm A Lu v kst Lénge Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m) (m3/s) (M+*NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
0+541,99 0,00 000 000 300 4518 0,800 416,97 416,85 0,75 0,61 1760 41610 7,066 -040 041
1 052 210 153 46,0 4518
Profi14 0,00 0,00 000 300 4518
0+542,00 000 000 000 00 000 0800 417,04 416,75 060 1,00 3264 41615 17,102 -0,28 0,28
3 034 176 238 550 0,01 schieRend
Auslauf3 0,00 0,00 000 00 0,00
0+552,85 0,00 000 000 00 000 080 41718 41701 0,79 0,65 1827 41622 8835 -028 028
3 044 214 181 550 10,85
Durchlass 0,00 0,00 000 00 0,00
0+552,86 000 000 000 300 001 0800 41718 41711 089 040 9,02 416,22 31149 -044 046
1071 249 112 460 0,01
Einlauf3 0,00 000 0,00 300 0,01
Wehrbezeichnung : Tettnang Verkniipft mit Profil-oben: + 0km + 552,86 m Profil-unten: + 0km +541,99m
Uberfallwassermenge ( Q) 0,000 m3/s Wehrkronenlange (B) : 8,00 m
Wsp am Wehr 417,11 m+NN Wehrkronenhohe (Hw) 418,12 m+NN
Uberfallhéhe ( ho ) 0,00 m Berechn. Differenzhéhe (hu) 0,00 m
Uberfallbeiwert ( My) 0,50 -
Eingeg. Abmin. Faktor (c) 1,00 -
0+562,86 0,00 000 000 300 001 0800 41720 41714 087 0,41 868 41627 2950 -047 049
1072 246 1,11 46,0 10,00
Profil15 0,00 0,00 0,00 300 0,01
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 541,99 m

VL

416/8p0

415,00 m+NN

e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 542,00 m

IS
-
()]

¢

415,00 m+NN

e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 552,85 m

417,010
-

415,00 m+NN

e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 552,86 m

417,110

415,00 m+NN

e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 562,86 m

S

415,00 m+NN

e

unmafstabliche Darstellung!
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Prozessgraben

Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler

- Mit Bertiicksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
FlieRgewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewabhlte Berechnungsparameter :
- Projekthnummer : 1

- Berechnung von Station + 0 km
bis Station + 0 km

- Anfangswasserspiegel 413,030 m+NN

- Stationierung gegen Flief3richtung

- mit Ermittlung des schief3enden FlieRzustandes

- lterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm
- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

- Mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/Stralkenoberkante

225,79 m
396,81 m

Anlage 4.7
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projektnummer: 1 (mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/StraRenoberkante)

Datum: 10.02.2022

Profi-kkm A Lu v kst Lénge Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou-

At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m) de

S Sohle
(N/m2)  (m+NN)

Je Wsp.  -Ufer
(olo0) l re

0+22579 0,10 240 051 300 719 1,150 41322 413,03 048 1,42
1 05 184 198 300 719
Profl9 002 063 042 300 7,19

0+22580 000 000 000 00 000 0627 41329 41303 0,60
4 028 187 226 600 0,01
Auslauf2 0,00 000 000 00 0,00

0+386,80 000 000 000 00 000 0627 41621 41595 1,10
4 028 187 226 600 161,00
Rohr5 0,00 000 000 00 000

0+386,81 6,18 10,15 004 300 001 0627 41621 41621 1,36 0,02
1 1,22 197 006 460 0,01
Einlauf2 7,04 1024 004 30,0 0,01

Wehrbezeichnung : Feldweg Verkniipft mit Profil-oben: + 0km + 386,81 m
Uberfallwassermenge ( Q) : 0,523 m3/s Wehrkronenlange
Wsp am Wehr : 416,21 m+NN Wehrkronenhohe
Uberfallhéhe ( ho ) : 0,20 m Berechn. Differenzh6he

Uberfallbeiwert
Eingeg. Abmin. Faktor

0+396,81 552 10,08 010 30,0 10,00 11150 41621 41621 1,31 0,05
1 115 222 015 46,0 10,00
Profil 10 438 996 0,09 300 10,00

29,54 41255 21524  -3,18 1,22
schiefend
26,87 41243 18,154
26,87 414,85 18,153
0,02 414,85 0,003 -10,00 10,00
Profil-unten: + 0km+225,79 m
B) 4,00 m
Hw) 416,01 m+NN
hu ) 0,00 m
My ) 0,50 -
c) 1,00 -
0,13 41490 0,027 -10,00 10,00
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 225,79 m

— 413/01315/

411,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 225,80 m

413,030

411,00 m+NN

e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profickkm: + Okm + 386,80 m

415,951

O

413,00 m+NN

o

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profickkm: + Okm + 386,81 m

413,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profickkm: + Okm + 396,81 m

416,211

i

413,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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Prozessgraben

Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler

- Mit Bertiicksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
FlieRgewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewabhlte Berechnungsparameter :
- Projekthnummer : 1

- Berechnung von Station +
bis Station +

- Anfangswasserspiegel 409,770 m+NN

- Stationierung gegen Flief3richtung

- mit Ermittlung des schief3enden FlieRzustandes

- lterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm

- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

- Mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/Stralkenoberkante

11,00 m
225,79 m

Anlage 4.8
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)

Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben
Projektnummer: 1 (mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/StraRenoberkante) Datum: 10.02.2022
Profilkkm A Lu v kst Lénge Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m) (m3/s) (M+*NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
0+011,00 0,00 000 0,00 300 11,00 0,757 409,98 409,77 026 1,72 3590 40951 27320 -116 1,86
1 034 190 210 40,0 11,00 schiefend
Profil 1 007 122 061 250 11,00
0+013,29 0,18 498 013 300 229 0,757 410,01 409,99 048 049 218 40951 1,484 1157 3,04
1 082 263 071 400 229
Profil2 047 242 032 250 229
0+013,30 0,00 000 000 00 0,00 0,757 410,37 409,99 0,70 39,16 409,29 26,460
4 0,28 1,87 2,73 60,0 0,01 Stossverlust = 0,070 m
Auslauf 1 0,00 000 000 00 0,00
0+06530 0,00 000 000 00 0,00 0,757 411,75 411,37 1,77 39,16 409,60 26,461
4 028 1,87 273 600 52,00
Rohr 1 000 000 000 00 0,00
0+105,70 0,00 000 0,00 00 0,00 0,757 412,81 41243 128 39,16 411,15 26,462
4 028 1,87 273 600 4040
Rohr2 0,00 0,00 000 00 0,00
0+120,70 0,00 000 0,00 00 0,00 0,757 41321 41283 145 39,16 411,38 26,462
4 028 1,87 273 600 1500
Rohr3 000 0,00 000 00 0,00
0+147,40 0,00 000 000 00 0,00 0,757 41391 41353 183 39,16 411,70 26,460
4 028 1,87 273 600 26,70
Rohr4 0,00 0,00 000 00 0,00
0+14741 23,04 2255 0,02 300 0,01 0,757 41391 41391 216 0,01 0,00 411,75 0,000 -23,10 16,16
1 559 378 0,02 300 0,01
Einlauf1 13,03 1495 002 300 0,01
Wehrbezeichnung : Friedrichsha Verkniipft mit Profil-oben: + 0km +147,41m Profil-unten: + Okm+ 13,29 m
Uberfallwassermenge ( Q) 0,000 m3/s Wehrkronenlénge (B) 8,00 m
Wsp am Wehr 413,91 m+NN Wehrkronenhdhe ( Hw) 414,90 m+NN
Uberfallhéhe ( ho ) 0,00 m Berechn. Differenzhhe (hu) 0,00 m
Uberfallbeiwert ( My) 0,50 -
Eingeg. Abmin. Faktor (c) 1,00 -
0+147,70 23,05 2255 0,02 300 0,29 0,757 41391 41391 216 0,01 0,00 411,75 0,000 -23,10 16,16
1 559 378 002 300 029
Profil3 13,04 1495 0,02 30,0 0,29
0+161,30 2249 1849 0,02 300 13,60 0,757 41391 41391 2,00 0,01 0,00 411,91 0,000 -1821 14,65
1 253 1,84 0,03 300 1360
Profi4 1043 14,01 0,02 30,0 0,00
0+174,50 2135 20,78 0,02 300 13,20 0,757 41391 41391 1,71 0,01 0,01 41220 0,000 -20,89 14,71
1 2,61 1,78 0,03 30,0 1320
Profil5 935 1404 0,02 30,0 1320
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projektnummer: 1 (mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/StraRenoberkante) Datum: 10.02.2022
Profilkkm A Lu v kst Lénge Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m) (m3/s) (M+*NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re

0+188,00 1803 1992 0,03 300 1350 0,757 41391 41391 169 0,01 001 41222 0,001 -20,04 11,88
1242 191 004 300 1350
Profl6 557 11,13 0,02 300 13,50

0+200,90 14,91 19,04 004 300 000 0,757 41391 41391 1,62 0,01 002 41229 0,002 -1926 851
1219 18 005 300 1290
Profl 7 453 786 003 300 12,90

0+218,60 1239 17,74 004 300 17,70 0,757 41391 41391 1,36 0,02 002 41255 0,003 -1798 981
1 1,77 184 005 300 17,70
Profil8 443 926 003 300 17,70

0+22579 12,39 17,74 004 300 719 0,757 41391 41391 1,36 0,02 002 41255 0,003 -1798 981
1 1,77 184 005 300 719
Profil9 443 926 003 300 7,19
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 11,00 m

408,00 m+NN

s

unmalstabliche Darstellung!

Seite 1 von 15



PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 13,29 m

] VL
409,992 J,
z 1 VR

408,00 m+NN

s

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profickkm: + Okm + 13,30 m

409,992

W

408,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profickkm: + Okm + 6530 m

411,366

O

408,00 m+NN

o

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)

Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1

Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 105,70 m

412,

[
N

433

410,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 120,70 m

412,828

A
N

410,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 147,40 m

410,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 147,41 m

413,906
4

VR

V|L J,/

410,00 m+NN

o

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 147,70 m

413,906
4

VR

V|L J,/

410,00 m+NN

o

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 161,30 m

413,910
\ 4

Tt

410,00 m+NN

s

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 174,50 m

413,910
\ 4

\J, \/lR

411,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 188,00 m

413,910
\ 4

VR

411,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 200,90 m

413,910

\ VR
VL

411,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 218,60 m

413,910

411,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)
Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projekthnummer: 1 Datum: 14.02.2022

Profikkm: + Okm + 225,79 m

413,910

411,00 m+NN

e

unmalstabliche Darstellung!
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Prozessgraben

Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler

- Mit Bertiicksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
FlieRgewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewabhlte Berechnungsparameter :
- Projekthnummer : 1

- Berechnung von Station +
bis Station +

- Anfangswasserspiegel 409,760 m+NN

- Stationierung gegen Flief3richtung

- mit Ermittlung des schief3enden FlieRzustandes

- lterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm

- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

- Mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/Stralkenoberkante

11,00 m
225,79 m

Anlage 5.2
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Beate.Blatt
Textfeld
Anlage 5.2


PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)

Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben
Projektnummer: 1 (mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/StraRenoberkante) Datum: 24.02.2022
Profilkkm A Lu v kst Lénge Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m) (m3/s) (M+*NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
0+011,00 0,00 000 0,00 300 11,00 0,660 40995 409,76 025 1,63 31,10 40951 24814 -113 1,81
1 032 187 195 40,0 11,00 schiefend
Profil 1 006 116 053 250 11,00
0+013,29 0,03 189 0,07 300 229 0,660 40997 4099 044 049 3,17 40951 1880 969 280
1 0,71 248 0,75 400 229
Profi2 037 217 033 250 229
0+013,30 0,00 000 000 00 0,00 0,660 41024 409,95 0,66 29,77 409,29 20,113
4 0,28 1,87 2,38 60,0 0,01 Stossverlust = 0,059 m
Auslauf 1 0,00 000 000 00 0,00
0+06530 0,00 000 000 00 0,00 0660 411,28 41099 139 29,77 409,60 20,114
4 028 1,87 238 600 52,00
Rohr 1 000 000 000 00 0,00
0+105,70 0,00 000 000 00 0,00 0,660 41209 411,80 0,65 29,77 411,15 20,115
4 028 1,87 238 600 4040
Rohr2 0,00 0,00 000 00 0,00
0+120,70 0,00 000 0,00 00 0,00 0,660 41239 41210 0,72 29,77 411,38 20,115
4 028 1,87 238 600 1500
Rohr3 000 0,00 000 00 0,00
0+147,40 0,00 000 000 00 0,00 0,660 41293 41264 0,94 29,77 411,70 20,113
4 028 1,87 238 600 26,70
Rohr4 0,00 0,00 000 00 0,00
0+14741 213 1489 0,05 300 0,01 0,660 41293 41292 1,17 0,10 0,10 411,75 0,045 -16,30 10,00
1 284 378 017 300 0,01
Einlauf 1 1,29 865 0,06 300 0,01
Wehrbezeichnung : Friedrichsha Verkniipft mit Profil-oben: + 0km +147,41m Profil-unten: + Okm+ 13,29 m
Uberfallwassermenge ( Q) 0,000 m3/s Wehrkronenlénge (B) 8,00 m
Wsp am Wehr 412,92 m+NN Wehrkronenhdhe (Hw) 414,90 m+NN
Uberfallhéhe ( ho ) 0,00 m Berechn. Differenzhhe (hu) 0,00 m
Uberfallbeiwert ( My) 0,50 -
Eingeg. Abmin. Faktor (c) 1,00 -
0+147,70 213 1491 0,05 300 0,29 0,660 41293 41292 1,17 0,0 0,10 411,75 0,044 -16,36 10,00
1 28 378 017 300 0,29
Profi3 129 865 006 300 0,29
0+161,30 532 1533 0,08 300 13,60 0,660 41293 41293 1,02 0,05 0,11 41191 0,030 -1592 557
1 122 184 012 300 13,60
Profil4 120 488 006 30,0 0,00
0+17450 255 1334 011 300 1320 0,660 41293 41293 0,73 0,13 0,31 41220 0,129 -1415 4,07
1 1,06 1,78 024 300 1320
Profi5 086 337 014 30,0 1320
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PROGRAMM REHM/FLUSS 15.1 (1D)

Rehm Workshop-Lizenz * Grof3tobeler Strale 41 * 88276 Berg

Projekt : Prozessgraben

Projektnummer:

1 (mit Querwehr am Durchlass - Briicken-/StraRenoberkante)

Datum: 24.02.2022

Profilkkm A Lu v kst Lénge Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m) (m3/s) (M+*NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re

0+188,00 149 797 020 300 1350 0,660 41293 41293 0,71 0,22 092 41222 0405 -865 214
1 093 191 038 300 1350

Profi6 0,13 1,33 0,43 30,0 1350

0+20090 05 375 033 300 0,00 0,660 41295 41293 064 041 292 41229 1503 448 2,09
1 075 1,88 063 300 1290

Profl7 005 1,36 0113 30,0 12,90

0+218,60 002 09 021 300 17,70 0,660 413,07 41298 043 082 2046 41255 11896 -1,74 0,72
1 0,49 1,84 135 30,0 17,70 Stossverlust = 0,010m

Profi8 000 013 011 30,0 17,70

0+22579 0,31 433 030 300 719 0,660 413,13 413,09 054 0,66 453 41255 3,267 -510 1,89
1 064 18 08 300 719

Profl9 0,08 130 027 300 7,19
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Hochwassergutachten Prozessgraben Schlusselkurven h-V-Q Anlage 5.3

Friedrichshafen: Verdolung DN600

3,5 35.000
34.000

33.000

32.000

31.000

3 30.000
29.000

28.000

27.000

26.000

2,5 25.000
24.000

23.000

22.000

21.000

2 20.000
19.000

18.000

17.000

16.000

Abfluss Q [m3/s]
Volumen V [m?3]

1,5 15.000
14.000
13.000
12.000

Abfluss BG Bachtobel: Abfluss BG Bachtobel: 11.000
1 Zielzustand Bestand 10.000

9.000

0,76 m3/s
0,66 m3/s 8.000

p—
p— w -0
o 7.000
6.000
0,5 5.000
4.000

3.180 m®
adi 3.000

215 m? 2.000
1.000

4.-_.___.___.___..——.'
0 { . & s g 0

411,80 412,00 412,20 412,40 412,60 412,80 413,00 T 413,20 413,40 413,60 413,80 = 414,00 414,20 414,40 414,60 414,80 415,00 415,20
412,92 mNN Wasserstand h [mNN] 413,91 mNN

—&— QDurchlass [m3/s] QUberfall [m3*/s] —@—QGesamt[m3?/s] —@—V [m?]
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AN KK 3k K sk ok sk ke sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk s sk sk sk s sk s sk ke sk sk sk s sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ki skeok sk skeok sk sk sk sk ok kok

* Flussgebietsmodell - Programm:

*
*

>k 3k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k %k >k 3k 5k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 5k >k >k 5k 3k 3k 3k >k 3k 5k 3k 3k >k 3k 5k 5k 3k 3k >k 3k 5k 3k 3k 3k 3k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k 5k 5k 3k 3k >k 3k 5k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k 3k 5k 3k 3k 3k >k 5k 5k 3k 3k >k 3k 3k 5k 3k 3k >k 5k 5k 3k 3k >k >k 5k 5k 3k 3k >k %k 5k 5k 3k k kR k %k

Prozessgraben

$$

FGMRES Version: 7.0
HQ1e0 T=3,00h M=5

Das Programm "FGM" wurde mit folgenden Dateien gestartet:

Daten fuer Gewaessernetz : PROZESSGRABEN.FGM.GE
Niederschlagsdaten : T3.00H.M5.FGM.U.REG
Daten fuer Landabfluss : PROZESSGRABEN.FGM. LN
Daten fuer Flood-Routing : PROZESSGRABEN.FGM.RO
Daten fuer Stadtabfluss : PROZESSGRABEN.FGM.ST

maximale Anzahl von Abflussordinaten : 5000

Anzahl der Gewaesserknoten : 5

berechnete Anzahl von Abflussordinaten : 5000

Zeitschritt in Stunden 0.25

AN KK 3Kk Sk Ok Sk ok sk sk sk sk sk ok sk ok sk ke sk sk sk sk ok sk ok sk ok kok sk k sk ok sk ok skok ok skok skok skok ok skok ok ki ki ki ki ki stk skeok ki stk stk ki ki skok ki skok ki ki sk ki skeok stk sk sk skeok stk stk stk stk skeok stk sk skeok sk sk skok skok skok ko sk

* Flussgebietsmodell - Programm:

*
*

>k 3k 5k ok 3k ok >k 5k ok ok >k >k ok 5k ok 5k %k >k 5k ok ok Sk >k >k 5k ok 5k >k >k ok ok ok Sk >k >k 5k ok ok >k >k >k 5k ok 5k >k >k ok 5k ok 3k >k >k 5k 5k 5k >k >k >k 5k ok ok >k >k >k 5k 5k >k >k %k 5k 5k 5k >k >k >k 5k 5k 5k >k >k >k 5k 5k >k >k >k 5k 5k 5k >k %k >k 5k 5k >k >k %k >k 5k 5k >k >k %k 5k 5k 5k >k >k %k 5k 5k >k >k %k >k 5k >k >k >k %k >k 5k >k %k k k k %k

Ergebnisse :

T o o s oo oo e e o

—
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Prozessgraben

$$

Knotennummer

Land: Scheitelwert [cbm/s]

Abflussbeiwerte [-]
Volumen [mio.cbm]

Knoten: Scheitelwert [cbm/s]

Volumen [mio. cbm]

Gewaesser: Scheitelw. [cbm/s]
Schwellenwert [cbm/s]

Volumen [mio. cbm]

Rueckhaltebecken: Typ
Regelabfluss [cbm/sec]:
Beckenfullung QR-1
Beckenentleerung QR-2
Volumen: maximal
[mio. cbm] erforderlich
max. Abfluss in [cbm/sec]
Einstaudauer in [h]
Entleerungsdauer in [h]

Gewaesserknoten

HHMHHHMHHHHHHHHHHHHHHHHHH H H H H

FGMRES Version: 7.0
HQ100 T=3,00h M=5

____________ I____________I____________
1 I 2 I 3
____________ I____________I____________
Abfluss Ra I Abfluss Te I Abfluss Fe

iffeisen I ttnang I ldweg
____________ I____________I____________
1.805 1 0.133 I 0.379
0.169 I 0.174 1 0.312
0.0114 1 0.0008 1 0.0024
____________ I____________I____________
1.805 1 0.850 I 1.135
0.0114 1 0.0122 1 0.0146
____________ I____________I____________
0.800 I 0.800 I 1.150
3.000 1 3.100 1 1.550
0.0000 I 0.0000 I 0.0000
____________ I____________I____________
6 I 6 I 6
I I
0.800 I 0.800 I 0.800
0.800 I -1.000 1 1.150
0.0120 I 0.0288 I 0.0019
0.0056 I 0.0001 1 0.0017
0.800 I 0.800 I 1.150
2.25 1T 0.75 I 2.75
2.50 I 0.00 1 2.50
____________ I____________I____________

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH H H H H

Abfluss Ba I
chtobel I

Ciz
0.0159 1
____________ I
| 0.610]1I
0.650 I
0.0000 1
____________ I
6 I

I

0.610 I
0.610 I
0.0100 1

L& gose]:
0.610 I

5.75 1

2.25 I
____________ I

IWNG - Hydrologie am KIT

Berechnet am: 16. Mrz 2022 : 13:58:01 *

IWG - Hydrologie am KIT

Berechnet am: 16. Mrz 2022 : 13:58:01 *

Anlage 5.4


Beate.Blatt
Textfeld

Beate.Blatt
Textfeld

Beate.Blatt
Textfeld

Beate.Blatt
Textfeld
Anlage 5.4
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* Flussgebietsmodell - Programm: FGMRES Version: 7.0 IWNG - Hydrologie am KIT *
* Prozessgraben HQ100 T=3,00h M=5 Berechnet am: 16. Mrz 2022 um: 13:58:01 *
* $$ *

>k 3k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k %k >k 3k 5k 3k 3k %k >k 5k 3k 3k 5k >k >k 5k 3k 3k 3k >k 3k 5k 3k 3k >k 3k 5k 5k 3k 3k >k 3k 5k 3k 3k 3k 3k 5k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k 5k 5k 3k 3k >k 3k 5k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k >k 5k 3k 3k 3k >k 3k 5k 3k 3k 3k >k 5k 5k 3k 3k >k 3k 3k 5k 3k 3k >k 5k 5k 3k 3k >k >k 5k 5k 3k 3k >k %k 5k 5k 3k k kR k %k

Abfluesse an den Gewaesserknoten in [cbm/sec]:

I--------- I------e-- I------e-- I---------- I-----omm-- I
I Knoten I 1 I 2 I 3 I 4 I
I--------- I------e-- I------e-- I---------- I-----omm-- I
I 1 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I
I 2 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I
I 3 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I
I 4 I 0.102 I 0.114 I 0.130 I 0.150 I
I 5 I 0.356 I 0.392 I 0.455 I 0.513 I
I 6 I 0.604 I 0.472 1 0.587 I 0.631 I
I 7 I 0.800 I 0.565 I 0.723 1 0.650 I
I 8 I 1.001 I 0.580 I 0.781 I 0.723 I
I 9 I 1.225 1 0.637 I 0.885 I 0.750 I
I 10 I 1.479 1 0.696 I 0.997 I 0.790 I
I 11 I 1.713 1 0.712 I 1.064 1 0.823 I
I 12 I 1.805 I 0.753 I 1.132 I 1.002 I
I 13 I 1.697 1 0.768 1 1.135 1 1.327 1
I 14 I 1.053 I 0.850 I 1.060 I 1.215 I
I 15 I 0.487 I 0.816 I 0.939 I 1.174 1
I 16 I 0.199 I 0.805 I 0.865 I 0.809 I
I 17 I 0.076 1 0.651 I 0.751 I 1.153 1
I 18 I 0.027 I 0.650 I 0.662 I 0.801 I
I 19 I 0.009 I 0.650 I 0.655 I 0.620 I
I 20 I 0.002 I 0.620 I 0.622 I 0.620 I
I 21 I 0.000 I 0.620 I 0.620 I 0.620 I
I 22 I 0.000 I 0.580 I 0.580 I 0.620 I
I 23 I 0.000 I 0.580 I 0.580 I 0.620 I
I 24 I 0.000 I 0.540 I 0.540 I 0.620 I
I 25 I 0.000 I 0.497 1 0.497 1 0.620 I
I 26 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I 0.620 I
I 27 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I 0.183 I
I 28 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I
I 29 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I
I 30 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I 0.000 I
I--------- I----om - I----om - I---- o I----omm-- I



HRB Bachtobel

OK Damm 415,00 mNN
Ruckhaltevolumen 5.000 m3
Stauflache 5.700 m?

Nr. Datum Zeichen Inhalt der Anderung
HOHENSYSTEM: [ ] DHHN2016 (HST170) LAGESYSTEM: [] GauR-Kriiger
[] DHHN92 (HST160) X UTM32 gekiirzt
[] DHHN12 (HST130) [] UTM32lang
[] ortlicher Kanalbestand [] Lokal
]

Lokal

STRASSEN- UND VERKEHRSPLANUNG
KANALISATION / KANALSANIERUNG
REGENWASSERBEHANDLUNG

WASSERBAU / HOCHWASSERSCHUTZ
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HRB Bachtobel

OK Damm 415,10 mNN
Ruckhaltevolumen 5.000 m?
Stauflache 5.700 m?
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Datum Zeichen Inhalt der Anderung
A 05.05.2022 jotr Beschriftung HRB, Erganzung Entlastung, OK Damm
HOHENSYSTEM: [ ] DHHN2016 (HST170) LAGESYSTEM: [] GauR-Kriiger
[] DHHN92 (HST160) [X] UTM32 gekiirzt
(] DHHN12 (HST130) [] UTM 32lang
[ értlicher Kanalbestand ] Lokal
] Lokal
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Offenlegung des Bachabschnitts

- Offnen der Verdolung

- Entwicklung standorttypische Vielfalt vereint mit landw. Nutzung
- naturnahe Struktur von Gewassersohle und Boschung

- Verzahnung Gewasser mit Umfeld

- leicht maandrierend
- naturnahe, standorttypische Bepflanzung
- Abstand Gewasser zu Obstanlage Bartsch mind. 10m

. | OK Entlastungszone Damm 415,00 mNN 0

8045

HRB Bachtobel
OK Damm 415,10 mNN
Ruckhaltevolumen 5.000 m?

Stauflache 5.700 m?

(Uberstrombarer stidlicher Dammbereich, Radweg)
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\

naturnahe, standortgerechte Bepflanzung
Gewaserrandstreifen 1.0 m - 2.0 m
Abtrennung durch Weidezaun
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Gewasserrandstreifen

Baume Bestand

Bepflanzung Planung
Abtrennung durch Weidezaun

naturnahe, standortgerechte Bepflanzung

Lage verdolter Prozessgraben im Bestand

Lage offengelegter Prozessgraben Planung

? Bdschungen, bepflanzt

Nr. Datum Zeichen Inhalt der Anderung

A 05.05.2022 jotr Beschriftung HRB, Ergéanzung Entlastung, OK Damm

HOHENSYSTEM: [ ] DHHN2016 (HST170) LAGESYSTEM: [] GauR-Kriiger
[] DHHN92 (HST160) [X] UTM32 gekiirzt
(] DHHN12 (HST130) [] UTM 32lang
[ értlicher Kanalbestand ] Lokal
] Lokal

‘ z ZIMMERMANN
Ingenieurgesellschaft mbH
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